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Wstep

W 2019 r. Komisja Europejska w swojej strategii ,,0d pola do stotu” otworzyta
nowy rozdziat w rozwoju rolnictwa ekologicznego, wyznaczajac, do roku 2030,
krajom cztonkowskim niezwykle ambitny cel objgcia tym systemem gospodaro-
wania 25% powierzchni uzytkow rolnych. W konsekwencji tej decyzji kraje unijne
zostaty zobligowane do przygotowania Ramowych Planéw Dzialan dla Zywnosci
Rolnictwa Ekologicznego, ktore maja w sposob kompleksowy okresla¢ catoksztatt
dziatan zmierzajacych do osiagnigcia lub istotnego zblizenia si¢ do tego celu. Jed-
nym z kluczowych obszarow aktywnos$ci zarysowanym w krajowym Ramowym
Planie Dziatan dla Zywnosci i Rolnictwa Ekologicznego jest tworzenie innowacji
w produkcji ekologicznej, ktorych najwazniejszym zrodtem sg badania naukowe.
W ostatnich latach zwraca si¢ uwagg na istotne znaczenie innowacji spotecznych oraz
biologiczno-srodowiskowych dla dalszego rozwoju rolnictwa ekologicznego, a nie
tylko tych o charakterze technologicznym.

O wyborze zagadnien do niniejszego zeszytu SIR IUNG-PIB zadecydowaty opisane
wyzej zmiany w otoczeniu rolnictwa oraz wymagania agrotechniczne zwigzane ze
specyfika gospodarowania ekologicznego. Zeszyt obejmuje 8 publikacji dotyczacych
istotnych dla rolnictwa ekologicznego zagadnien zwigzanych z ochrong roslin, na-
wozeniem, regulacja zachwaszczenia czy doborem odmian. Wymienione elementy
agrotechniki w warunkach produkcji ekologicznej stwarzaja najwiecej trudnoscei,
a jednoczesnie wymagaja ciagltego doskonalenia poprzez wprowadzanie nowych
substancji, technik uprawy oraz postepu genetycznego. Dodatkowo przedstawiono
efekty produkcyjne oraz podstawowe problemy agrotechniczne w uprawie kluczowych
dla rolnictwa ekologicznego roslin bobowatych. Ponadto dokonano oceny rozwoju
rolnictwa ekologicznego w Polsce na tle zmieniajacych si¢ regulacji prawnych,
a takze zaprezentowano wyniki ekonomiczne gospodarstw ekologicznych w §wietle
danych FADN.

Kierownik zadania 4.1 Kierownik zadania 4.2
dr hab. Jarostaw Stalenga, prof. IUNG-PIB dr hab. Krzysztof Jonczyk
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Stanistaw Krasowicz, Mariusz Matyka, Andrzej Madej

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ZMIANY W POLSKIM ROLNICTWIE W LATACH 1950-2020
A KIERUNKI DZIALALNOSCI IUNG-PIB

Stowa kluczowe: rolnictwo polskie, [UNG-PIB, zmiany, dziatalno$¢, wsparcie, badania,
doradztwo, wdrozenia

Wstep

Produkcja rolnicza jest waznym elementem systemu zywnos$ciowego Polski.
Wyniki uzyskiwane w produkcji roslinnej i zwierzgcej sg miarg innowacyjnosci
1 konkurencyjnosci sektora rolnego (7). W produkcji rolniczej, jako waznym dziale
gospodarki narodowej, szacunek dla tradycji i nawigzywanie do niej splataja si¢
z podejmowaniem nowych wyzwan (23).

Podstawowymi czynnikami produkcji rolniczej sa zasoby ziemi, pracy i kapitahu.
Wzajemne ich relacje sg uwarunkowane organizacja produkcji, ktérej miernikiem sg
wskazniki techniczno-ekonomiczne. Dziatalno$¢ rolnicza obok efektow pozytywnych
zdeterminowanych produkcyjng funkcja rolnictwa moze takze wptywac niekorzystnie
na stan $rodowiska przyrodniczego oraz zdrowie ludzi i zwierzat. Zaréwno pozy-
tywne, jak i negatywne oddziatywanie rolnictwa na srodowisko jest konsekwencja
dokonujacych sie zmian. Jednocze$nie problemy te sg i powinny by¢ wyznacznikami
kierunkéw badan interdyscyplinarnych i priorytetow dziatalnos$ci doradczej wspie-
rajacej praktyke rolnicza (13, 22). Produkcja rolnicza decyduje o mozliwo$ciach
1 kierunkach rozwoju réznych grup gospodarstw i regionéw Polski (23).

Aby nauka mogla skutecznie spetnia¢ swojg stuzebna role wobec rolnictwa, powin-
na dostrzega¢ zachodzace zmiany, wspierac je i w sposob kompleksowy oceniac ich
skutki. Problem ten znalazl odzwierciedlenie wiele lat temu w wypowiedzi jednego
z przedstawicieli polskiego Oswiecenia Stanistawa Staszica: ,,Nauki i umiejetnosci

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.2. pt. ,,Ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zbo6z jarych i ozimych oraz roslin bobowatych” z dotacji budzetowej
przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 .
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dopiero staja si¢ uzytecznymi, gdy sa w praktyce do uzytku publicznego wykorzy-
stane” (cyt. za 17).

Problem wpltywu zmian w polskim rolnictwie na kierunki badan naukowych
1 wykorzystanie w praktyce ich wynikow jest niewatpliwie trudny i wymaga szerokiej
wieloaspektowej analizy. Zapewne dlatego byt on dotychczas rzadko podejmowany
jako temat badan. Dostepne w literaturze rolniczej i ekonomiczno-rolniczej opracowa-
nia cz¢sto miaty charakter fragmentaryczny. Pojawiaty si¢ natomiast opinie, ze nauka
W sposob niedostateczny wspiera zmiany w rolnictwie i nie podejmuje szybko nowych
wyzwan (14, 22). W celu zobiektywizowania oceny wzajemnych relacji pomigdzy
kierunkami badan a zmianami w rolnictwie podjeto prace badawcze nad wptywem
zmian w polskim rolnictwie w latach 1950-2020 na kierunki dziatalno$ci [UNG-PIB
w Putawach i przydatnoscig ich wynikow jako wsparcia doradztwa i praktyki rolniczej
W szerokim rozumieniu tego terminu.

Uzyskane wyniki przedstawiono w niniejszej pracy o charakterze przegladowo-
-informacyjnym.

Cele opracowania byty nastepujace: (i) przedstawienie zmian w polskim rolnic-
twie w latach 1950-2020 w zakresie technologii i organizacji produkcji, funkcjono-
wania spoleczenstwa i wykorzystania informacji; (ii) omowienie zmian priorytetow
1 kierunkéw dziatalnosci IUNG, zwigzanych z rozwojem polskiego rolnictwa;
(ii1)) wykazanie, ze IUNG w Putawach dostrzegal zmiany w polskim rolnictwie
1 wspierat je poprzez swoja dziatalno$¢, tworzac i wzbogacajac wiedzg, podejmujac
nowe wyzwania i przyczyniajac si¢ do postgpu technologicznego oraz organizacyjnego
jako podstaw rozwoju sektora zywnos$ciowego. Wyzej wymienione cele wyznaczaja
strukturg opracowania i jego zakres tematyczny.

Material i metody

Podstawowe zrodia informacji stanowity dane statystyczne Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) (11), plany i sprawozdania z dziatalno$ci [IUNG-PIB oraz pu-
blikacje jego pracownikow (21), publikacje innych autoréw, opracowania strategiczne
(16, 23, 24). Przeprowadzono analiz¢ (tabelaryczna i graficzng) dynamiki i zakresu
zmian oraz analiz¢ zwigzkow i zalezno$ci (sprzezen zwrotnych). Zakres analizy byt
zdeterminowany celami opracowania oraz dostepnoscia danych i stopniem ich agre-
gacji. Analizowano wybrane cechy i1 wskazniki.

Przyjeto nastepujace zatozenia metodyczne:

* zmiany w rolnictwie byly i sa wyznacznikami kierunkdw, zakresu i form dzia-
lalnosci naukowo-badawczej 1 wspotpracy nauki (IUNG) z doradztwem oraz
praktyka rolnicza;

* nauka i doradztwo powinny dostrzega¢ i wspiera¢ zmiany w rolnictwie (etapy
rozwoju) 1 wynikajace z nich wyzwania;
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* zmiany w rolnictwie mozna oceniac¢, analizujac dane statystyczne GUS, ale tez

ocenia¢ na podstawie cech i1 procesow w gospodarce i1 spoteczenstwie;

* kompleksowa ocena zmian w rolnictwie oraz wspotpracy nauki i doradztwa

powinna uwzglednia¢ zmiany (procesy) w sferze technologicznej, spotecznej
i informacyjne;j.

Zakres analizy statystycznej byt szeroki i obejmowat nastepujace wskazniki: po-
wierzchnia UR, $rednia powierzchnia gospodarstwa w ha UR, udzial gospodarstw
o powierzchni powyzej 50 ha, struktura obszarowa gospodarstw, zatrudnienie
w rolnictwie, struktura zasiewow (%), powierzchnia zasiewoéw wazniejszych roslin
uprawnych (zboza, ziemniak, burak cukrowy, oleiste, pastewne), plony zb6dz, ziem-
niaka, buraka cukrowego, rzepaku, roslin pastewnych (siana z tgk trwatych), zuzycie
nawozow mineralnych w kg NPK -ha'! UR, poglowie i obsada zwierzat gospodarskich,
mlecznos$¢ krow, srednia wielko$¢ stada, struktura towarowej produkcji rolnicze;j.

Analizg objeto lata 1950-2020, a wigc przedziat czasowy pokrywajacy si¢ z okre-
sem 70 lat funkcjonowania Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach (17).

Wielokierunkowe zmiany w polskim rolnictwie w latach 1950-2020 wg GUS

W okresie 1950-2020 zmniejszyta si¢ powierzchnia uzytkéw rolnych, w tym
szczegolnie gruntdow ornych. W strukturze trwatych uzytkow zielonych zmniejszyt
si¢ udzial pastwisk, co wigzato si¢ z redukcja pogtowia zwierzat gospodarskich,
szczegoOlnie trawozernych. Natomiast wzrost udziat sadow i plantacji trwatych (rys. 1)

tys. ha
25000,0

20000,0

15000,0

10000,0

5000,0

0,0 g
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

BUR GO mtaki M pastwiska M sady

Rys. 1. Uzytkowanie gruntéw (1950-2020)
Zrodto: dane GUS
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Powierzchnia ugoréw i odlogéw zmieniala si¢ w zaleznos$ci od przemian struk-
turalnych w polskim rolnictwie i zmian w polityce rolnej (rys. 2). Likwidacja lub
wydatne ograniczenie sektora uspolecznionego w rolnictwie spowodowaty duzy
wzrost powierzchni odtogow. Koncentrowaly si¢ one w najwiekszym stopniu w wo-
jewddztwach o wysokim udziale sektora Panstwowych Przedsigbiorstw Gospodarki
Rolnej (PPGR) w rolnictwie, a wigc na obszarach Polski poinocnej i zachodnie;j.
Wprowadzenie systemu doptat w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) po inte-
gracji Polski z Unig Europejska (UE) spowodowato wzrost powierzchni zasiewow
i wydatne zmniejszenie powierzchni odtogow (9, 11).

Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, ze w okresie 1950-2020 liczba ludnosci Polski
wzrosta z okoto 25 min do 37 mln (11). W tym czasie zmienily si¢ poziom i struk-
tura konsumpcji, co byto wazna przestanka doskonalenia organizacji i intensyfikacji
produkcji rolnicze;j.

tys. ha
18000,0

16000,0

975,7509,3 640,0

59,4 126.4 106,2109,9-6g-9
f 162,91321’0

14000,0 19 1288.9
bbb |
12000,0 I I I I

10000,0
8000,0

6000,0
4000,0

2000,0

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
M pow. zasiewow M ugory na GO

Rys. 2. Powierzchnia zasiewow oraz odtogi i ugory na GO (1950-2020)
Zrodto: dane GUS

W okresie 1950-2020 zmieniata si¢ tez struktura obszarowa i srednia powierzchnia
gospodarstwa wyrazona w ha uzytkow rolnych. Zmiany w kryteriach obszarowych
i definicji gospodarstwa rolnego utrudniajg analiz¢ w calym okresie (23). Na rysun-
ku 3 przedstawiono udziat dwoch wybranych grup obszarowych gospodarstw
i wyrazong w ha uzytkow rolnych wielko$¢ gospodarstwa rolnego w Polsce w latach
1980-2020.

Jak wynika z rysunku 3, w analizowanym okresie wzrdst udziat gospodarstw
o powierzchni powyzej 15 ha i powyzej 50 ha. Blisko dwukrotnie zwigkszyta si¢ tez
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$rednia powierzchnia gospodarstwa w ha UR. Na zmiany te w sposob istotny wply-
nely uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne, w tym rowniez zasady WPR UE.

%; ha UR
18,0

16,0 102%

1410 _—

12,0 / 10,6-ha

10,0 — e
80 / /

6,0 —‘%
40 2.99

2,0 ——

0,0 T T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

=== gosp. >15 ha UR === gosp. >50 ha UR ===4r. wielkosci gosp. >1 ha UR

Rys. 3. Udziat gospodarstw o powierzchni 15 i 50 ha UR w liczbie gospodarstw o powierzchni
powyzej 1 ha UR (1980-2020)

Zrédlo: dane GUS

Rozbudowa przemystu i infrastruktury spowodowatla ograniczenie zatrudnie-
nia w rolnictwie, umozliwiajgc odptyw nadwyzek sity roboczej ze wsi do miast.
W konsekwencji w okresie 19502020 ponad dwukrotnie zmniejszyta si¢ liczba 0séb
pracujacych w rolnictwie w przeliczeniu na 100 ha uzytkdéw rolnych (rys. 4).

0s.-100 ha~' UR
40,0
35.0 34,3

0 \\_—’—\
25,0 N

V \/\
20,0

15,5
15,0 \ e
\
10,0
5,0
0,0

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Rys. 4. Liczba 0s6b pracujacych w rolnictwie na 100 ha UR (1950-2020)
Zrodto: dane GUS
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Nastgpity wielokierunkowe zmiany w powierzchni zasiew6w wybranych roslin
(rys. 5) 1 ich udziale w strukturze zasiewow (rys. 6). Powierzchnia i udzial roslin
pastewnych ksztalttowaty si¢ pod wptywem zmian poglowia zwierzat gospodarskich
1 systemow ich zywienia. Szczegolnie duze zmiany nastapity jesli chodzi o powierzch-
ni¢ uprawy i udziat w strukturze zasiewow ziemniaka, ktéry przestal by¢ uprawiany
na pasze dla trzody chlewnej. W 2020 r. na spasanie zuzyto 0,9 min ton, podczas gdy
jeszcze w 2004 r. przeznaczano na nie 3,8 mln ton ziemniaka. Nastgpito tez ograni-
czenie jego spozycia (z 5 mln ton w 2004 r. do 3,6 mln ton w 2020 r.) (12). Wydatnie
wzrosty powierzchnia i udziat roslin oleistych, szczegdlnie rzepaku, co wynika z jego
wykorzystania do produkcji biodiesla. Szczegdélowa analiza struktury gatunkowej
zasiewOw zb6z wskazuje na wzrost powierzchni uprawy pszenicy kosztem zyta,
owsa i mieszanek zbozowych. Istotng role, jako zboza paszowe, odgrywaja obecnie
pszenzyto uprawiane w 2020 r. na powierzchni okoto 1,39 mln ha i kukurydza na
ziarno (okoto 0,95 mln ha).

Zmniejszanie powierzchni zasiewow, wzrost liczby ludnos$ci, zmiany pogltowia
1 systemow zywienia zwierzat byly wyznacznikiem zmian plonowania gtownych roslin
uprawnych. Istotng role odegraly doskonalenie agrotechniki i rosngce wykorzystanie
postepu hodowlanego (biologicznego) w szeroko rozumianej praktyce rolnicze;j.
Dynamike zmian plonéw ro$lin przedstawiono na rysunku 7.

tys. ha tys. ha

6000 12000

9541
5000 - 10000

-

"'-'--:\ -

4000 s==:'~"=..._—""'--m’ S ae 7411 5600
sﬂhﬁ-”-h-——*s etk
o

3000 e 6000

A oo
N
2000 QK 4000
—

1000 \ﬁ—_— 2000
Q | — =t 0

T T T T T T T T T T T T T T
19501955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 20102015 2020

== pSszenica 0g. e ziemniak === hurak c.
——oleiste == Oleiste (rzepak) pastewne
=== zboZa == zboZa (podstawowe)

Rys. 5. Powierzchnia uprawy wybranych roslin (1950-2020)
Zrodto: dane GUS
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Zrédlo: dane GUS
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Do wzrostu plonéw gtéwnych roslin uprawnych obok poprawy agrotechniki przy-
czynity si¢ zmiany zuzycia nawozow mineralnych w kg NPK-ha! UR i wapniowych
w kg CaO-ha! UR (rys. 8).

Jak wynika z rysunku 8, zuzycie nawozdéw mineralnych zmieniato si¢ w anali-
zowanym okresie w zalezno$ci od uwarunkowan rynkowych i polityki wspierania
przemystu nawozowego. Najwyzsze zuzycie nawozow mineralnych, wyrazone
w kg NPK-ha ! uzytkow rolnych miato miejsce w 1980 . (193 kg NPK-ha™' UR) (20).
Potem, po zmniejszeniu dotacji na produkcje nawozow, drastycznie spadto do zuzycia
wynoszacego ponizej 80 kg NPK-ha! UR. Natomiast w 2020 r. uksztattowato si¢ ono
na poziomie okoto 130 kg NPK-ha™! UR. Zmienita si¢ tez struktura dawki NPK (wza-
jemne relacje N:P:K). Wyraznie wzrost udziat zuzycia azotu jako sktadnika, ktorego
wplyw jest najbardziej i najszybciej zauwazalny (15). Jednak relatywnie niskie zuzycie
nawozow fosforowych i potasowych w sytuacji wysokiego udzialu gleb o bardzo
niskiej 1 niskiej zasobnosci w P 1 K (ok. 40%) trudno uzna¢ za zjawisko korzystne.

Roéwniez zuzycie nawozow wapniowych, ksztaltujace si¢ na poziomie okoto
90 kg CaO-ha™! UR, w sytuacji wysokiego udziatu gleb bardzo kwasnych i kwasnych
(37%) moze by¢ czynnikiem ograniczajacym wzrost plondw i poprawe efektywnosci
wykorzystania nawozow mineralnych.
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Rys. 8. Nawozenie mineralne w kg NPK-ha™' UR i wapniowe w kg CaO-ha™' UR
Zrodto: dane GUS

W latach 1950-2020 nastgpowaty wielokierunkowe zmiany w poziomie zuzycia
srodkoéw ochrony roslin mierzone w kg substancji aktywnej na 1 ha powierzchni
zasiewOw 1 upraw trwatych. Zmiany te przedstawiono na rysunku 9.
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Roéznice w poziomie zuzycia substancji aktywnej w ochronie roslin sa pochodnymi
uwarunkowan rynkowych, relacji cenowych, a takze zmian w strukturze i intensywno-
$ci produkc;ji roslinnej w Polsce. Istotny wptyw na zuzycie substancji aktywnej miat
wzrost udzialu owocow i warzyw w strukturze towarowej produkcji rolniczej w Polsce.
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Rys. 9. Zuzycie $rodkow ochrony roslin w kg s.a. na powierzchni¢ zasiewow i upraw
trwatych (1950-2020)

Zrédlo: dane GUS

Na zmiany w strukturze produkcji roslinnej znaczacy wptyw miaty takze zmiany
pogtowia zwierzat gospodarskich (rys. 10).

Jak wynika z rysunku 10, po 1989 r. zmniejszyto si¢ poglowie wszystkich gatunkow
zwierzat gospodarskich, za wyjatkiem drobiu. Szczego6lnie drastycznie zmniejszyto
si¢ pogtowie trzody chlewnej, owiec i koni. Jednocze$nie nastapita koncentracja pro-
dukcji wyrazajaca si¢ zwickszeniem wielko$ci stad utrzymywanych sztuk zwierzat
gospodarskich, przy rownoczesnej rezygnacji z produkcji zwierzecej w duzej liczbie
gospodarstw. Nastapity rowniez zmiany w systemach zywienia i utrzymania zwierzat
korzystnie wplywajace na wydajnos¢ i jakos$¢ produkcji, co szczegdlnie wyraznie
uwidocznito si¢ w produkcji mleka (rys. 11).

Jak wynika z rysunku 11, poglowie krow mlecznych byto w roku 2020 okoto
dwukrotnie mniejsze niz w roku 1950. Jednak w tym okresie przecigtna wydajnosé¢
roczna mleka od 1 krowy wzrosta ponad 3,5-krotnie. Wzrosta rowniez produkcja
mleka w przeliczeniu na 1 ha uzytkow rolnych.
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Rys. 10. Poglowie wybranych zwierzat gospodarskich (1950-2020)
Zrodto: dane GUS
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Rys. 11. Pogtowie oraz wydajnos¢ mleczna od 1 krowy; produkcja mleka na 1 ha UR (1950-2020)

Zrédlo: dane GUS
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Zmiany w wydajnos$ci jednostkowej w produkcji roslinnej i zwierzecej wywieraty
tez wpltyw na poziom i strukture towarowej produkcji rolniczej zardbwno w odniesieniu
do produkc;ji roslinnej (rys. 12), jak i zwierzgcej (rys. 13) (6).
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Rys. 12. Udziat produkcji roslinnej w strukturze towarowej produkeji rolniczej (1950-2020)
Zrodto: dane GUS

B Zwierzeca = zywiec rzezny === zywiec trzodowy ==mleko ==jaja

Rys. 13. Udziat produkcji zwierzecej w strukturze towarowej produke;ji rolniczej (1950-2020)
Zrodto: dane GUS (11)
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W efekcie zastepowania zywej sity pociggowej sita mechaniczng wielokrotnie
zmniejszyla si¢ powierzchnia uzytkéw rolnych przypadajaca na 1 ciagnik (rys. 14).
Jednoczesnie istotnie wzrosta przecietna moc ciggnika wyrazona w kW, co jest wy-
razem postepu w technicznym wyposazeniu rolnictwa.
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===pow. UR na 1 ciggnik

=== przecigtna nominalna moc ciggnika

Rys. 14. Powierzchnia UR przypadajaca na 1 ciagnik oraz srednia moc ciggnika (1950-2020)
Zrodto: dane GUS

Po roku 2004 znacznie wzrosta liczba i powierzchnia gospodarstw ekologicznych,
ale od 2015 r. obserwuje si¢ czeSciowe odwrocenie tego trendu (rys. 15). Wynika to
ze zmian w kryteriach dostepu do ptatnosci w ramach WPR z tytulu prowadzenia
produkcji metodami ekologicznymi. Wptyw na to moze mie¢ rowniez niedostateczny
rozw6j rynku produktow ekologicznych i poziom zamoznosci spoteczenstwa (20).
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Rys. 15. Liczba oraz powierzchnia UR gospodarstw ekologicznych (1999-2020)

Zrédlo: dane GUS
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Analizujac wybrane wskazniki statystyczne GUS, mozna stwierdzi¢, ze polskie
rolnictwo w okresie 1950-2020, pomimo rozlicznych utrudnien, przeszto dynamiczny
proces modernizacji, koncentracji oraz intensyfikacji i poprawy efektywnosci (23).
Zmiany dotyczyty zard6wno produkcji roslinnej, jak i zwierzecej oraz ich wzajemnych
relacji.

Jako przetlomowe wydarzenia historyczno-gospodarcze wymieni¢ nalezy: znie-
sienie dostaw obowigzkowych (od 1.01.1972 r.), objecie rolnikow systemem ubez-
pieczen (1977 r.), transformacj¢ systemowa (1989 r.) i przystapienie Polski do UE
(2004 1.) (23).

Nastagpity wielokierunkowe zmiany w strukturze zasiewow. Zmniejszyt si¢ udziat
ziemniaka, zyta i owsa, wzrost natomiast pszenicy, rzepaku i jeczmienia. Do uprawy
weszly kukurydza i pszenzyto. Poprawit si¢ poziom agrotechniki, wzrosty plony
gléwnych upraw.

W efekcie zastapienia zywej sity pociaggowej sita mechaniczng znacznemu ogra-
niczeniu ulegto pogtowie koni roboczych.

Wraz z rozwojem rolnictwa rosto wykorzystanie postepu technicznego (maszyny,
przemystowe srodki produkc;ji) i biologicznego, jako efekt wdrazania wynikow badan
naukowych (22).

W latach 1950-2020 znacznie zmniejszyt si¢ udzial ludnosci pracujacej w rolnic-
twie. Zwiekszyl sie natomiast obszar uzytkéw rolnych na 1 osobe w pelni zatrudniong
w rolnictwie.

Cecha polskiego rolnictwa nadal jest jego zr6znicowanie regionalne, w znacznym
stopniu determinowane uwarunkowaniami historycznymi (7, 23).

Obecny poziom i struktura produkcji rolniczej sa m.in. efektem dziatalnosci nauki
i doradztwa, wspierajacych praktyke rolnicza i podejmujacych wspolnie nowe wy-
zwania generowane przez zmiany w polskim rolnictwie i procesy globalizacji oraz
integracji europejskiej (8).

Charakterystyka etapéw rozwoju polskiego rolnictwa w latach 1950-2020
jako wyznacznikéw nowych wyzwan dla nauki, doradztwa i praktyki rolniczej

Uproszczong charakterystyke zjawisk i procesow zachodzacych w polskim rolnic-
twie przedstawiono z uwzglednieniem wyodrebnionych etapéw rozwoju oraz zmian
w sferze technologicznej, spolecznej i informacyjnej (tab. 1-4) (2).
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Tabela 1

Uproszczona charakterystyka rolnictwa w Polsce w XX w. z uwzglednieniem etapow (fal)

i sfer rozwoju wedtug Tofflera”

Etap (fala) Wazniejsze cechy charakterystyczne sfer
rozwoju
technologicznej spotecznej informacyjnej
I technologie pracochtonne | wysoki udziat ludnosci stabo rozwinigta,
Agrarny z wykorzystaniem zywej rolniczej 1 wiejskiej, duza rola tradycji
do 1950; sity pociggowej, przeludnienie agrarne, i przekazu ustnego,
Przestanki: niska intensywno$¢ wielopokoleniowo$¢ tendencje do wzrostu
odbudowa kraju produkc;ji, rodzin rolniczych, znaczenia informacji
po wojnach, gtod ziemi, silne wigzy rodzinne, (nauka, doradztwo),
wyzywienie dominacja rolnictwa szacunek dla tradycji wiadomosci nabywane
narodu, naturalnego — produkcja za posrednictwem radia
opor przed na samozaopatrzenie, niski i prasy
uspotecznieniem stopien przetworzenia
rolnictwa produktéw rolniczych

"Alvin Eugene Toffler (1928-2016) — amerykanski pisarz-futurolog, autor lub wspotautor ksigzek

o rozwoju $wiata i cywilizacji ludzkich (2)

Tabela 2

Uproszczona charakterystyka rolnictwa w Polsce w XX w. z uwzglednieniem etapow (fal)

i ster rozwoju wedlug Tofflera c.d.

maksymalizacja
produkcji jako priorytet
w rolnictwie

Etap (fala) Wazniejsze cechy charakterystyczne sfer
rozZwoju

technologicznej spotecznej informacyjnej
II. substytucja sity zywej migracja ludno$ci stopniowy, zréoznicowany
Industrialny przez mechaniczna, wiejskiej do miasta, rozwoj (telewizja, prasa),
1950-1989; wzrost intensywnosci awans spoleczny, rozszerzenie zakresu
Przestanki: produkcji (nawozy, selekcja negatywna doradztwa, gléwnie
wzrost produkcji | $rodki ochrony roslin), pracujacych technologicznego, niski
intensyfikacja, preferencje dla sektora | w rolnictwie, rosnace poziom wiedzy
koncentracja, uspolecznionego, zainteresowanie i $wiadomosci
specjalizacja, zmniejszenie zdobywaniem ekologicznej
zagrozenia dla zasobOw ziemi, wyksztalcenia,
srodowiska ekonomia niedoboru, dysparytet dochodéw,

stopniowe rozluznianie
wigzi rodzinnych,
zmiana modelu rodziny,
odchodzenie od wielu
tradycji
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Wyznacznikami przeksztatcen w polskim rolnictwie byly zmiany zachodzace
zardwno w rolnictwie $wiatowym, jak i europejskim.

Tabela 3

Uproszczona charakterystyka rolnictwa w Polsce w XX w. z uwzglednieniem etapow (fal)

i sfer rozwoju wedhug Tofflera c.d.

Etap (fala) Wazniejsze cechy charakterystyczne sfer
rozwoju ) ) ) ) .
technologicznej spotecznej informacyjnej

1. zmiana priorytetow znaczacy spadek intensywny rozwoj
Postindustrialny gospodarowania zatrudnienia informacji (komputery,
pol1989; (zamiast w rolnictwie (takze nastepnie internet,
Przestanki: maksymalizacji istnienie bezrobocia), telefonia komoérkowa,
negatywne optymalizacja), relatywnie nizszy telewizja),
skutki, krytyczna | rozwéj zréwnowazony, | poziom wyksztalcenia malejace znaczenie
ocena modelu ekstensyfikacja i mobilnosci ludnosci przekazu ustnego,

rolnictwa
industrialnego

produkc;ji, stabilizacja
plonéw, zmniejszenie
poglowia bydia
i owiec, uproszczenia
w produkcji ro§linnej,
nadmiar produkcji,
wylaczanie gruntow
z produkcji,
zainteresowanie
réznymi systemami
gospodarowania

wiejskiej, przyspieszenie
wymiany pokolen
w rolnictwie,
duze znaczenie wsparcia
socjalnego, a w ostatnich
latach doplat,
poszukiwanie pracy
za granica,
proby wykorzystania
wielofunkcyjnosci
obszarow wiejskich,
wzrost Swiadomosci
ekologicznej,
troska o bezpieczenstwo
zywnosciowe

ewolucja doradztwa
rolniczego
od technologicznego
do ekonomiczno-
-organizacyjnego
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Tabela 4

Uproszczona charakterystyka rolnictwa w Polsce w XXI wieku z uwzglednieniem trzech sfer rozwoju

do zmian klimatu,
wdrazanie technologii
i technik niskoemisyjnych,
troska o zachowanie
bioroznorodnosci,
racjonalne
gospodarowanie
zasobami m.in. wody,
dostosowywanie sfery
produkcyjnej
do istniejacych
uwarunkowan i koncepcji
biogospodarki

bezposrednia, akcentowanie
(docenianie) spotecznej
roli rolnictwa, poglebiajace
si¢ zréznicowanie
rolnictwa i obszarow
wiejskich, dywersyfikacja
gospodarstw, wymiana
pokolen i wzrost aktywnosci
mlodego pokolenia rolnikow
1 mieszkancow wsi,
istotna rola wsparcia
socjalnego

Etap (fala) Wazniejsze cechy charakterystyczne sfer

rozwoju technologiczne; spotecznej informacyjnej
Iv. istotny wptyw WPR UE postepujacy wzrost dalszy postep
Nowy i kierunkow jej ewolucji | $wiadomosci ekologicznej, w zaKkresie
(aktualny), — Europejski Zielony troska o gleby to troska |informatyzacji sektora
od roku 2004; | Lad, wdrazanie postepu | o Zycie, zmiany w modelach Zywnosciowego,
Przestanki: technologicznego zycia, konsumpcji cyfryzacja
nowe i organizacyjnego, i ksztalcenia, w rolnictwie,
priorytety poprawa wyposazenia zainteresowanie zdrowa, informatyczne
i zasady gospodarstw w zakresie bezpieczna zywnoscia, wsparcie procesow
WPR UE, mechanizacji, (strategia ,,Od pola technologicznych
ekologizacja adaptacja rolnictwa do stolu”), sprzedaz 1 procesOw

podejmowania decyzji,
duza rola doradztwa
prowadzonego przez
firmy pracujace
na rzecz rolnictwa

Zrodlo: opracowanie wlasne

Na rysunku 16 przedstawiono schematycznie zwiazki i zaleznosci pomigedzy zmia-
nami w rolnictwie a kierunkami badan naukowych w zakresie agronomii.

Zmiany w rolnictwie —
etapy rozwoju

kierunki badan

wyniki badan

przestanki, inspiracje, priorytety

wspieranie zmian, transfer wiedzy, |

wspoétpraca z doradztwem

Badania naukowe
z zakresu agronomii

Warunki przyrodnicze, organizacyjno-ekonomiczne (makro- i mikroekonomiczne; globalne i regionalne)
i spoteczne (polityka i strategia rozwoju), uwarunkowania historyczne

Rys. 16. Sprzezenia zwrotne pomigdzy zmianami w rolnictwie a kierunkami badan IUNG

Zrddto: opracowanie wilasne
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Analiza poszczegdlnych etapdéw rozwoju polskiego rolnictwa byta przestanka
dla poréwnania priorytetéw dziatalnosci nauk rolniczych (tab. 5)

Tabela 5
Etapy rozwoju polskiego rolnictwa a priorytety dzialalnosci nauki (PINGW, IUNG)

Etap Priorytety
L poprawa agrotechniki i zootechniki oraz organizacji produkcji
IL. maksymalizacja wydajnosci

optymalizacja wykorzystania czynnikow produkcji;
ocena, ochrona i racjonalne wykorzystanie gleb;

111 ksztattowanie struktury i poziomu produkcji oraz dochodow;
optymalizacja nawozenia, gospodarka nawozowa;

zrownowazony rozwdj; bezpieczenstwo surowcowe

adaptacja rolnictwa do zmian klimatu;
ograniczanie emisji i niekorzystnego wplywu rolnictwa na srodowisko;
V. Europejski Zielony Lad, ochrona bior6znorodnosci; innowacyjnos¢;
wspieranie biogospodarki; ograniczanie strat;
regionalizacja; modelowanie zmian i ich konsekwencji

Zrodlo: opracowanie wlasne

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze w latach 1950-2020 w polskim rolnictwie miato
miejsce wiele zmian zréznicowanych pod wzgledem dynamiki i zakresu. Dotyczyty
one zard6wno organizacji, technologii produkcji, strategii 1 kierunkow polityki rolnej,
zasad wykorzystania zasobow 1 potencjatu rolnictwa, infrastruktury, wyposazenia,
perspektyw rozwoju roznych grup gospodarstw, specjalizacji produkcyjnej, zrozni-
cowania regionalnego i sektorowego, jak i sytuacji spoteczno-ekonomicznej ludnosci
wiejskiej na tle catego spoteczenstwa (7, 14).

Stwierdzenia te byty przestankami dla sformutowania 2 pytan: 1 — Czy wielo-
kierunkowe zmiany w polskim rolnictwie wywieraty wplyw na priorytety i kierunki
dziatalnosci [IUNG? 2 — Czy nauka podejmowala nowe wyzwania, determinowane
przez zmiany w rolnictwie i jego otoczeniu?

Na pytania te mozna odpowiedzie¢ przez pryzmat dziatalnosci [UNG-PIB.

Priorytety i kierunki dzialalno$ci IUNG w latach 1950-2020
a zmiany w rolnictwie

Dziatalnos¢ IUNG, obejmujaca badania Srodowiskowe i technologiczne oraz
organizacyjno-ekonomiczne w zakresie produkcji roslinnej, charakteryzowata si¢
statym podejmowaniem nowych wyzwan, ktore znajdowaty swoje odzwierciedlenie
w zmianach priorytetow i kierunkow badan. Cechg charakterystyczng funkcjonowania
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IUNG zawsze byto dostrzeganie zmian w polskim rolnictwie i Iaczenie szacunku dla
tradycji z podejmowaniem nowych wyzwan (17).

Dziatalno$¢ IUNG w Putawach to 2 gtdéwne nurty: agrotechniczny i sSrodowiskowy,
powigzane szeregiem zaleznosci i sprzezen zwrotnych (rys. 17).

Uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne

biologiczne
Innowacyjnosé¢,

Wiedza, informacje // \K zréwnowazony rozwoj

Doswiadczenia
siedliskowe == agrotechniczne

Technologie — efektywnos¢

Oddzialywanie na srodowisko przyrodnicze

Rys. 17. Czynniki wptywajace na produkcje roslinng w $wietle badan IUNG w Putawach

Zrodto: opracowanie wilasne

W latach 1950-2020 mialy miejsce wielokierunkowe zmiany w organizacji
i strukturze dziatalnosci IUNG (5, 17). Wynikatly one z potrzeb, sytuacji ekonomicznej
Instytutu, zasad finansowania nauki, zadan stawianych przez Ministerstwo Rolnictwa,
z koniecznosci uwzgledniania nowych priorytetow, wyzwan, procesow i etapow roz-
woju rolnictwa w Polsce i na $wiecie itp. Polegaty na tworzeniu zaktadow naukowych
zamiast dziatow, likwidacji oddziatow, taczeniu i dzieleniu zaktadéw oraz na powoty-
waniu nowych zaktadow, dzialow obstugi nauki, stacji doswiadczalnych oraz zespotow
i grup problemowych. Transformacje obejmowaty powotywanie petnomocnikow
oraz zmiany podlegtosci stuzbowej. Wyrazaly si¢ m.in. w sprzedazy czesci zbednego
majatku, dzierzawie gruntow w niektorych Rolniczych Zaktadach Doswiadczalnych
(RZD). Byty oparte na zmianach w statucie i regulaminach organizacyjnych. Wynikaty
z celowosci dywersyfikacji zakresu dziatalnos$ci i zrodet finansowania. Efektem zmian
jest istniejgca od 2020 r. struktura organizacyjna IUNG-PIB (rys. 18).
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Analiza planéw i sprawozdan z dziatalnosci IUNG umozliwita specyfikacje kie-
runkow i priorytetow badan w latach 1950-2020 (21).
Kierunki i priorytety badan srodowiskowych IUNG byty nastepujace:
1. Rozpoznanie i ocena przyrodniczych warunkéw produkcji rolnej, tworzenie
1 wykorzystanie map glebowo-rolniczych.

2. Opracowanie zasad i metod ochrony gleb oraz rekultywacja gruntow.
3. Okreslenie roli drobnoustrojow w ksztalttowaniu zyznosci gleby.

4. Rozpoznanie stanu agrochemicznego gleb kraju oraz opracowanie zasad i technik
nawozenia.

5. Opracowanie systemow uprawowych efektywnych ekonomicznie i zwiekszajacych
zyzno$¢ gleby, racjonalnie wykorzystujacych wodg.

6. Ocena wplywu dziatalnosci czlowieka na §rodowisko, wyznaczanie obszarow
o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW) i obszar6w problemowych
rolnictwa (OPR), obszaréw cennych przyrodniczo (HNV).

7. Racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wdrazanie koncepcji
biogospodarki.

Za glowne kierunki oraz priorytety badan agrotechnicznych IUNG uzna¢ nalezy:

1. Opracowanie podstawowych zalecen agrotechnicznych dla roslin uprawy polowej
publikowanych w formie wydawanych cyklicznie ,,Zalecen agrotechnicznych
IUNG” (od lat 50.);

2. Opracowanie i upowszechnianie kompleksowych technologii produkcji zbdz
1 roslin pastewnych (lata 70. 1 80.);

3. Dostosowanie technologii do wymagan produkcji rynkowej, zréznicowanej
kondycji ekonomicznej gospodarstw i wymogow ochrony srodowiska (lata 90.);

4. Rozszerzenie badan o aspekty jakosci plondw, bezpieczenstwo zywnosciowe,
optymalizacja technik i technologii produkcji rolniczej oraz wdrazanie zasad WPR
po akcesji do UE (lata 2000—...).

5. Ksztattowanie jakosci surowcow roslinnych, wdrazanie technologii niskoemisyj-
nych i systemow wspierania decyzji (lata 2016—...).

Efekty dziatalno$ci IUNG w latach 1950-2020 to przede wszystkim promocja
1 wdrazanie nowych metod badan, innowacyjnych rozwigzan technologicznych i or-
ganizacyjnych oraz postepu hodowlanego; upowszechnianie postgpu w produkcji rol-
niczej; zgromadzenie zbioru wynikéw doswiadczen polowych; uksztattowanie i state
doskonalenie modeli i zakresu wspolpracy z Ministerstwem Rolnictwa, doradztwem
i praktyka rolnicza, samorzadami, krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi,
uczelniami i szkotami rolniczymi; poprawa jakosci i struktury wydawnictw; rozsze-
rzenie monitoringdéw i dziatalnosci eksperckiej; dywersyfikacja zrédet finansowania.
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Za gtéwne czynniki wdrazania innowacji wspierajacych zrownowazony rozwoj
systemu zywnos$ciowego uznac¢ nalezy: krytyczna oceng dotychczasowych koncepcji
rozwoju; rosnaca swiadomos$¢ ograniczonosci ekosystemu globalnego Ziemi; $wia-
domos¢ wptywu jakos$ci zywnosci na zdrowie i jakos¢ zycia spoteczenstw; zmiany
w WPR UE; Europejski Zielony Lad (EZL); gospodarke obiegu zamknigtego; ko-
niecznos$¢ ograniczania strat sktadnikow pokarmowych (nawozowych) i emisji gazow;
rozwoj biogospodarki; ograniczenia w wykorzystaniu przemystowych srodkéw pro-
dukcji (m.in. nawozow mineralnych, srodkow ochrony roslin, antybiotykow) (18, 19).

Na przyktadzie [IUNG mozna stwierdzi¢, ze waznym wyzwaniem dla nauki i do-
radztwa jest wspieranie decyzji ocena ekonomiczng. Aktualnie wyznacznikami roli
oceny ekonomicznej dla nauki, doradztwa i praktyki rolniczej sa:

* regionalne zr6znicowanie uwarunkowan przyrodniczych i organizacyjno-eko-

nomicznych produkc;ji rolniczej;

* zrdznicowanie poziomu i struktury produkcji rolnicze;j;

» polityki sektorowe i regulacje prawne, szczeg6lnie w zakresie ochrony $rodo-
wiska 1 klimatu;

* koncepcja biogospodarki i gospodarki obiegu zamknietego;

» zmiany modeli konsumpcji w spoteczenstwach;

* nowe koncepcje rozwoju rolnictwa: rolnictwo regeneracyjne, rolnictwo we-
glowe, agroekologia, agrolesnictwo;

» wdrazanie postepu biologicznego, technologicznego i organizacyjnego;

* poprawa efektywnosci transferu wynikéw badan naukowych do praktyki rol-
niczej;

* rozwdj alternatywnych kierunkoéw dziatalno$ci na obszarach wiejskich.

Wspodlczesne wyzwania znajduja odzwierciedlenie w kierunkach dziatalno$ci
wielu jednostek naukowych (uczelnie, instytuty badawcze MRiRW, instytuty PAN)
i obszarach ich wspoétpracy z doradztwem i praktyka. Nowe wyzwania dotycza: po-
prawy innowacyjnosci i konkurencyjnosci systemu zywno$ciowego; oceny wpltywu
WPR, systemow gospodarowania i innowacji (technologicznych i organizacyjnych) na
srodowisko oraz bezpieczenstwo zywnosciowe i sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstw
irolnictwa (sektora zywnosciowego); kompleksowej (wieloaspektowej) oceny efektow
innowacji (ekoinnowacji) i mozliwosci ich wdrazania w regionach (19, 22).

Przed nauka stoja wspodlczesnie wazne wyzwania, z ktorych za najwazniejsze
nalezy uznac:

» analize i oceng sytuacji w rolnictwie i gospodarce zywnos$ciowej;

* ocen¢ skutkow produkcyjnych, ekonomicznych, srodowiskowych oraz spo-
tecznych WPR i powigzanych z nig strategii (m.in. EZL, ,,0d pola do stolu”,
adaptacja gospodarki do zmian klimatu, techniki i technologie niskoemisyjne,
rozwiazania proekologiczne — ekoschematy) i dziatan operacyjnych;

* wspieranie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki kraju i jej elementéw
sktadowych (sektoréw), z uwzglednieniem specyfiki regionalnej;
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* prognozowanie (modelowanie) zmian w rolnictwie i gospodarce zywnos$ciowej
oraz na obszarach wiejskich, takze problemowych;

» wspieranie decyzji na réznych poziomach zarzadzania oraz wieloaspektowe,
interdyscyplinarne oceny ich skutkoéw;

* tworzenie i stala aktualizacja oraz wzbogacanie zbiorow informacji;

* wspieranie rozwoju kadr naukowych, doradztwa, edukacji i praktyki oraz
dziatalno$ci wladz administracyjnych i samorzadowych.

Warto podkresli¢, ze obecnie funkcjonuje zdecydowanie inne spojrzenie na rol-
nictwo — na pierwszy plan wysuwa si¢ tu zdolno$¢ sektora rolnego do $wiadczenia
débr publicznych (4, 10).

,»Przez wiele lat rolnictwo oceniano gtownie przez pryzmat jego funkcji produk-
cyjnych.

Wzrost $wiadomosci ekologicznej, dyskusje nad zmianami klimatu i sposobami
adaptacji do nich rolnictwa, identyfikacja zagrozen oraz powszechna akceptacja roz-
woju zréwnowazonego spowodowaty zasadniczy zwrot w pogladach na wykorzysta-
nie srodowiska naturalnego w réznych sferach dziatalnosci cztowieka, w tym takze
w rolnictwie, wyznaczajgc rowniez priorytetowe kierunki badan i analiz rolniczych
1 ekonomiczno-rolniczych” (24).

»Rolnictwo, petnigc funkcje §rodowiskowa wytwarza rowniez efekty, ktore uznac
nalezy za dobra publiczne, gdyz korzystajg lub mogg z nich korzysta¢ wszyscy. Wsrod
efektow wyrdzni¢ nalezy zachowanie zyznosci, funkcjonalnos$ci i bioréznorodnosci
gleby oraz stabilizacj¢ klimatu poprzez ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych”
(24).

Inne spojrzenie na rolnictwo determinuje wyzwania §rodowiskowe, ktore w dzia-
falnosci naukowej IUNG-PIB sg nastepujace:

» dzialania w zakresie adaptacji rolnictwa do zmian klimatu;

* ocena wpltywu rolnictwa na srodowisko przyrodnicze i zapobieganie jego
degradacji, racjonalne wykorzystanie gleb, racjonalna gospodarka glebowa
materig organiczna;

* ocena skutkow produkcyjnych, ekonomicznych i §rodowiskowych WPR
1 Europejskiego Zielonego tadu;

* promocja i ocena réznych systemow gospodarowania w rolnictwie oraz kon-
serwujacych systemow uprawy roli, rolnictwo regeneratywne (regeneracyjne),
weglowe;

* ocena mozliwosci produkcji biomasy na cele energetyczne oraz wykorzystanie
w tym celu réznych ziemioptodow;

* wspieranie rolnictwa niskoemisyjnego;

* wspieranie biogospodarki oraz ksztaltowania konkurencyjnosci i innowacyj-
nosci polskiego rolnictwa w regionach;

* ograniczanie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowiska poprzez eliminacj¢ lub
zmniejszanie zuzycia srodkow chemicznych;
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* wykorzystanie wynikow badan naukowych w pracach nad ksztaltowaniem
jakosci surowcow roslinnych i zwierzecych;

» wykorzystanie technik informatycznych w zarzadzaniu i transferze wynikow
badan do praktyki;

* rozwoj alternatywnych kierunkow dziatalno$ci na obszarach wiejskich.

Wiele z tych wyzwan jest zbieznych z koncepcja Europejskiego Zielonego Ladu
(19). Wpisuja si¢ tez one w strategie ,,Od pola do stotu” dedykowang sektorowi rol-
no-spozywczemu.

Nowe wyzwania wigzg si¢ z wdrazaniem innowacji i zwigkszeniem konkurencyj-
nosci, a takze poprawa efektow ekonomiczno-organizacyjnych niekorzystnego wpty-
wu rolnictwa na §rodowisko. Innowacja w rolnictwie to dziatalnos¢, ktora wigze sig
z wprowadzeniem zmian i upowszechnianiem nowosci w celu zwigkszenia wydaj-
nosci, poprawy jakosci, zmniejszenia zagrozen dla srodowiska i obnizenia kosztow
produkcji oraz osiggania wyzszych dochodoéw z produkcji rolniczej. Innowacyjnosc¢
jest przestankg zwigkszania konkurencyjnosci rolnictwa w gospodarstwach i regio-
nach (18).

Jednostki naukowe i doradztwo poprzez swoja dziatalno$¢ wspierajg procesy
zwigkszania konkurencyjnosci 1 innowacyjnosci polskiego rolnictwa z uwzglednie-
niem zréznicowania regionalnego, wykorzystujac rozne zrodla wiedzy; oceniajg tez
ich efekty ekonomiczne. Znaczna cz¢$¢ innowacji to ekoinnowacje.

Ekoinnowacje to innowacje w dowolnej postaci, ktorych wynikiem lub celem jest
znaczacy 1 widoczny postep w kierunku osiggnigcia zrbwnowazonego rozwoju przez
zmniejszenie negatywnego wptywu na srodowisko, zwickszenie odpornos$ci na obcig-
zenia srodowiskowe lub osiagniecie efektywniejszego i bardziej odpowiedzialnego
korzystania z zasobow naturalnych (3, 18).

Mozliwo$ci wdrazania innowacji sg zréoznicowane regionalnie. Innowacje wy-
znaczajg etapy rozwoju rolnictwa i zmieniajg si¢ w czasie. Waznym wyznacznikiem
mozliwos$ci i zakresu wdrazania innowacji w regionach jest struktura obszarowa
gospodarstw (7). Wigksze zainteresowanie innowacjami w zakresie technologii
i organizacji produkcji jest cechg charakterystyczng gospodarstw towarowych
o wickszym obszarze i szerszej skali produkcji. Wigksza koncentracja gospodarstw
zainteresowanych innowacjami wystgpuje w zachodniej i potnocnej Polsce. Celowa
zatem wydaje si¢ dywersyfikacja dziatalnosci doradczej uwzgledniajaca specyfike
r6znych grup gospodarstw i rolnictwa w regionach.

Dziatania sprzyjajace zwigkszaniu innowacyjnosci i konkurencyjnosci produkcji
rolniczej w regionach jako podstawy wspierania nowych wyzwan wedtug [UNG-
-PIB to:

» dostosowanie gatezi i kierunkow produkcji rolniczej do warunkow przyrodni-

czych i organizacyjno-ekonomicznych — rejonizacja produkcji;

* uwzglednianie specyfiki i sity ekonomicznej réznych grup gospodarstw przy

wyborze systemow gospodarowania i poziomu intensywnos$ci technologii;
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» zrownowazona gospodarka nawozowa; systemy doradztwa nawozowego;

* integrowana ochrona ro$lin; systemy zwalczania patogenow;

» prawidlowa gospodarka glebowa materig organiczna;

» wdrazanie technik i technologii produkcji efektywnych ekonomicznie i przy-
jaznych dla §rodowiska, chroniacych gleby, wody i powietrze;

* propozycje alternatywnych kierunkéw dziatalnosci na obszarach problemowych
rolnictwa (OPR), obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania
(ONW), obszarach cennych przyrodniczo (HNV) i na obszarach specyficznych;

» ksztaltowanie swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa;

» wspieranie roznych form ochrony zasoboéw naturalnych;

» ocena skutkow srodowiskowych, organizacyjnych i ekonomicznych WPR.

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach podejmuje nowe
kierunki badan, obok kontynuacji dotychczasowych, wynikajace ze wspotczesnych
i perspektywicznych wyzwan, nakierowane na wspieranie decyzji na ré6znych pozio-
mach zarzadzania oraz kompleksowa (wicloaspektowa) oceng ich skutkow. Efekty
tych badan sg przekazywane do doradztwa i praktyki rolniczej z wykorzystaniem
tradycyjnych i nowoczesnych form transferu wiedzy.

Aktualnie gtéwne kierunki badan IUNG-PIB to:

» gleboznawstwo i kartografia gleb;

» agrometeorologia, nawozenie (poziom i struktura) i gospodarka nawozowa,
wplyw rolnictwa na §rodowisko;

» gospodarka niskoemisyjna;

* ocena skutkow WPR;

* uprawa roli, gospodarka ptodozmianowa, systemy rolnictwa, uprawa zboz,
roslin pastewnych, roslin energetycznych, biogospodarka;

 organizacja i ekonomika produkcji roslinnej, regionalne zr6znicowanie rolnic-
twa 1 obszarow wiejskich;

» regulacja zachwaszczenia upraw rolniczych;

* hodowla i uprawa chmielu oraz tytoniu;

» wybrane zagadnienia z mikrobiologii rolniczej i biochemii (fitochemii).

Rola nauki we wspieraniu innowacyjnosci i konkurencyjnosci rolnictwa sprowadza
si¢ do: umiejetnosci obiektywnej diagnozy stanu aktualnego rolnictwa i przemystu
spozywczego; krytycznej oceny przydatnosci wynikow badan naukowych w praktyce;
oferowania nowych technologii i systemow produkcji, uwzgledniajacych wymagania
jakosciowe konsumentow i przetworcow oraz wplyw na srodowisko przyrodnicze;
dostrzegania barier i czynnikow ograniczajacych wdrazanie postepu technologicznego
i organizacyjnego; kompleksowej oceny skutkow (produkcyjnych, ekonomicznych,
spotecznych, srodowiskowych) zastosowania nowych rozwigzan w praktyce gospodar-
czej; propozycji instrumentdOw organizacyjno-systemowych, prawnych i finansowych,
wspierajacych procesy innowacyjnosci i zwigkszania konkurencyjnosci.
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O znaczeniu oceny ekonomicznej jako wyzwania dla nauki i doradztwa decyduja

nastgpujace jej funkcje:

» ukierunkowanie gldwnie na wspieranie rozwigzan oferowanych, za posrednic-
twem doradztwa, praktyce rolnicze;j;

» konsekwencja przejscia na system gospodarki rynkowej w rolnictwie oraz
przyjecia, jako celu nadrzednego, koncepcji rozwoju zrownowazonego i szerzej
biogospodarki;

* podstawa wyboru, weryfikacji i obiektywizacji ocen rozwigzan organizacyj-
nych, wariantéw technologii i systeméw gospodarowania z punktu widzenia
mozliwosci celow ekonomicznych formutowanych przez agrotechnikéw
1 zootechnikow;

» wyznacznik stalej aktualizacji ze wzgledu na zmiany relacji ekonomicznych;

» struktura dziatalno$ci obejmujaca nowe zagadnienia i nurty badawcze, sktania-
jaca do wzbogacania i poszukiwania nowych zasoboéw informacji. Dowodem
sa badania uczelni i instytutow;

» przestanka wspotpracy naukowcow-rolnikow z ekonomistami rolnymi
z roznych osrodkdw naukowych oraz respektowania obowigzujacych metod
i kategorii oceny;

* wykorzystanie systemow informatycznych i gromadzenie pelnych, wiarygod-
nych, aktualnych danych z gospodarstw rolniczych oraz ich otoczenia.

,»R0zZw0j prac naukowych zawsze jest najbardziej produktywny tam, gdzie jest
najwigkszy nacisk potrzeb, gdzie sytuacja jest najtrudniejsza” (1).

Nowe wyzwania, determinowane przez zmiany w polskim rolnictwie, s3 widoczne
w r6znych sferach i obszarach dziatalno$ci IUNG-PIB, takich jak:

* kierunki badan, tematyka publikacji;

» struktura (wieloplaszczyznowo$¢) dziatalno$ci;

» zrodia finansowania — dywersyfikacja;

 struktura organizacyjna IUNG-PIB;

* dos$wiadczenia i wdrozenia;

* monitoringi, ekspertyzy;

» funkcjonowanie i zadania RZD;

» transfer wiedzy i wspotpraca — ksztalcenie.

Wspotczesne wyzwania wynikajace ze zmian w rolnictwie sg i powinny by¢ wy-
znacznikami dziatalno$ci oraz partnerskiej wspolpracy nauki, doradztwa, uczelni,
szkot rolniczych i praktyki rolniczej. Determinujg one kierunki, formy i znaczenie
wspoOltpracy instytutow badawczych (w tym IUNG-PIB) z szerokim gronem zainte-
resowanych. Ponadto promujg instytuty badawcze MRiRW jako jednostki wspiera-
jace innowacyjno$¢ i zrownowazony rozwoj systemu zywnosciowego, dziatalnos¢
doradztwa oraz edukacje rolnicza.
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Istotna role w realizacji nowych wyzwan odgrywaja Rolnicze Zaktady Doswiad-
czalne IUNG-PIB. Funkcje RZD ITUNG-PIB jako regionalnych centréw innowacji
1 postepu w rolnictwie sg nastepujace:

» prowadzenie prac z zakresu do§wiadczalnictwa polowego i adaptacyjno-wdro-

zeniowych, sprawdzajacych nowe technologie produkcji i inne innowacje
w praktyce;

» prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej w okre$lonych, zroznicowanych wa-
runkach organizacyjno-ekonomicznych i siedliskowych, zgodnie z postgpem
nauk rolniczych w zakresie technologii i ekonomiki produkcji rolniczej;

* spelnianie roli osrodkow kultury rolnej propagujacych zasady dobrej praktyki
rolniczej i upowszechniajgcych osiagnigcia nauki rolniczej.

Nalezy dodaé, ze RZD wspotpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego (ODR)

i izbami rolniczymi w regionach.

Efektem dziatalnosci naukowej IUNG-PIB jest wiedza. Znaczenie tworzonych
i stale wzbogacanych przez pracownikow IUNG-PIB zasobow wiedzy determinuje
nastgpujace funkcje:

» diagnoza zmian i identyfikacja nowych wyzwan stojacych przed nauka, do-

radztwem 1 praktyka rolniczg oraz wspieranie decyzji;

» obiektywne, wieloaspektowe oceny stanu aktualnego i regionalnego zréznico-
wania rolnictwa i gospodarki zywnosciowej (systemu zywnosciowego);

* dostosowanie zalecen technologicznych do regionalnego zréznicowania i spe-
cyfiki réznych grup gospodarstw;

» wskazywanie sposobow racjonalnego, optymalnego wykorzystania zasobow
i poprawy jakos$ci produkcji;

* zmniejszanie zagrozen dla srodowiska przyrodniczego oraz zdrowia ludzi
i zwierzat; zwigkszanie innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskiego sektora
Zywnosciowego.

Nowe wyzwania sg tez wyznacznikami transferu wiedzy. Formy i kierunki reali-

zacji nowych wyzwan sg nastepujace:

» prowadzenie platformy i serwisow informacyjnych (migdzy innymi ,,Nauka
praktyce rolniczej”);

» filmy edukacyjne i publikacje;

* internetowe systemy wspomagania decyzji (mi¢dzy innymi w zakresie inte-
growanej ochrony roslin, doradztwa technologicznego uprawy roslin);

» wspieranie stuzb doradczych, Krajowy Osrodek Praktycznego Szkolenia
w RZD w Grabowie;

» praktyki absolwenckie, studenckie i szkolne;

» udziat w festiwalach nauki rolniczej (w CDR oraz regionalnych i krajowych,
miedzy innymi w Lubelskim Festiwalu Nauki);

» organizowanie Dni Otwartych Drzwi [UNG-PIB;
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* wspotpraca z samorzadami gminnymi, szkotami rolniczymi podleglymi MRiRW
i uczelniami, izbami rolniczymi oraz organizacjami zrzeszajacymi rolnikow.

Odbiorcami wynikéw IUNG-PIB sg organy administracji panstwowej (prezydent,
Rada Ministrow, MRiRW, Sejm, Senat, agendy rzadowe), GUS, przedsi¢biorstwa,
gospodarstwa rolne o réznych kierunkach specjalizacji i zréznicowanej kondycji
(sile) ekonomicznej, zwigzki producentdw, izby rolnicze, doradztwo, uczelnie, insty-
tuty badawcze i szkoty, praktyka rolnicza i gospodarcza, samorzady i administracja
lokalna, media.

Istotna role w rozwoju polskiego rolnictwa w latach 1950-2020, obok instytutow,
odegraty uczelnie wyzsze —uniwersytety, SGGW w Warszawie, uczelnie rolnicze — UR
w Krakowie, UP (wcze$niej dzialajace jako WSR, AR, ART, ATR i inne). Jednostki te
ksztatcg kadry specjalistow dla nauki, rolnictwa i gospodarki zywno$ciowej, admi-
nistracji i szerzej catej gospodarki narodowej. Prowadza wielokierunkowe badania,
wdrazajac innowacje technologiczne i organizacyjne w produkcji roslinnej i zwie-
rzgcej oraz w przemysle rolno-spozywczym. Wspieraja rozwoj obszarow wiejskich,
prowadzac wspotprace z innymi jednostkami naukowymi w kraju i za granicg oraz
doradztwem.

Do rozwoju polskiego rolnictwa w sposob istotny przyczynita si¢ tez dziatalnosé
szkot rolniczych (zawodowych i §rednich), czesto o bogatych tradycjach, ksztatca-
cych mtodziez wiejska. Generalnie wszystkie jednostki prowadzace badania naukowe
1 dziatalno$¢ doradczg dostrzegaly zmiany zachodzace w rolnictwie i wspieraly je.

Podsumowanie

Etapy rozwoju rolnictwa w Polsce (zmiany w polskim rolnictwie) byty i sa
wyznacznikami zapotrzebowania na wiedze¢ i zwigzanych z tym kierunkéw badan
naukowych. Wiedza niezbedna do podejmowania decyzji oraz prowadzenia dzialal-
nosci doradczej, eksperckiej i edukacyjnej musi by¢ stale poglebiana, aktualizowana
i dostosowywana do wyzwan dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci. Wyzwania
dotycza organizacji, technologii i oceny skutkow zmian.

Poszczegblne etapy rozwoju rolnictwa charakteryzowaty si¢ wystgpowaniem
sprzezen zwrotnych pomiedzy zmianami a kierunkami badan i wdrozen. Wspotpra-
ca nauki z doradztwem powinna nawigzywa¢ do koncepcji biogospodarki, a takze
zatozen zmieniajacej si¢ WPR.

Kierunki badan IUNG i innowacyjne rozwigzania oferowane doradztwu i praktyce
rolniczej uwzglednialy specyfike etapoéw (zmiany) w rozwoju rolnictwa i istniejace
uwarunkowania, w tym rowniez makroekonomiczne (globalne), funkcjonowania
rolnictwa jako waznego dziatu gospodarki narodowe;.

IUNG w swojej dziatalnosci naukowej oraz wdrozeniowo-upowszechnieniowe;j
w latach 1950-2020 dostrzegat i uwzgledniat zmiany na poszczegodlnych etapach
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rozwoju polskiego rolnictwa, co decydowato o skutecznos$ci i znaczeniu realizowane;j
misji shuzenia spoteczenstwu.

Wsparcie udzielane przez ITUNG polskiemu rolnictwu w latach 1950-2020 to efekt
pracy i zaangazowania oraz wspotdziatania kilku pokolen pracownikéw zaréwno
naukowych, jak i reprezentujacych pozostate grupy zatrudnionych.
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Jarostaw Stalenga

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ROZWOJ ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO W POLSCE
NA TLE ZMIENIAJACYCH SIE AKTOW PRAWNYCH DOTYCZACYCH
TEGO SEKTORA"

Stowa kluczowe: historia rolnictwa ekologicznego, platnosci ekologiczne, akty prawne
dotyczace rolnictwa ekologicznego

Wstep

Wigkszo$¢ wspotczesnych systemow rolniczych bazuje na mniej lub bardziej sko-
dyfikowanych zasadach. Jednym z nich jest rolnictwo ekologiczne, ktore od poczatku
swojego rozwoju opiera si¢ na $cisle okreslonych i usystematyzowanych wymogach.
W poczatkowym etapie tego rozwoju byly to kodyfikacje tworzone przez prywatne
organizacje, zrzeszajace przewaznie samych rolnikéw ekologicznych. W kolejnych
okresach systematyzowanie wymogow rolnictwa ekologicznego przyjmowato postac
krajowych aktow prawnych, by wreszcie od lat 90. XX w. znalez¢ si¢ w rozporza-
dzeniach o charakterze migdzynarodowym (19).

W 2019 r. Komisja Europejska (KE) wyznaczyta krajom cztonkowskim cel
osiggnigcia do roku 2030 25% udziatu ekologicznych uzytkéw rolnych w catosci
powierzchni gruntow uzytkowanych rolniczo (1). W niektérych krajach unijnych,
np.: Austrii, Szwecji czy Estonii, gdzie udzial ten w 2021 r. wynosit juz ponad 20%,
putap ten wydaje si¢ tatwy do osiagniecia (24). W Polsce natomiast, gdzie grunty
objete rolnictwem ekologicznym (EKO) w 2022 r. pokrywaly ok. 3,7% calosci uzyt-
koéw rolnych, dotarcie do takiego poziomu w ciagu najblizszych kilku lat wydaje sig
mato wykonalne.

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.1. pt. ,,Identyfikacja probleméw oraz doskonalenie pto-
dozmianu i gospodarki nawozowej w gospodarstwach ekologicznych o réznych profilach produkcji”
z dotacji budzetowej przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 r.
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Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o dynamice rozwoju rolnictwa
ekologicznego jest catoksztalt uregulowan prawnych, zwtaszcza powigzany z nim
system wsparcia finansowego.

Cel, material i metody badan

Celem opracowania jest charakterystyka i ocena rozwoju rolnictwa ekologicznego
w Polsce w latach 1990-2022 w konteks$cie zmieniajacych si¢ uwarunkowan praw-
nych, zwlaszcza wielkosci funkcjonujacych stawek oraz wymogdw ekologicznych
ptatnos$ci obszarowych.

W przeprowadzonych analizach korzystano przede wszystkim z danych zawar-
tych w raportach publikowanych przez Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutéw
Rolno-Spozywczych (IJHARS), Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS), a takze Instytut
Naukowy Rolnictwa Ekologicznego (FIBL) oraz Migdzynarodowa Federacje Organi-
zacji Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM). Dane zestawiono w ujeciu tabelarycznym
lub w formie wykresow, w wiekszo$ci przypadkow z zaznaczonymi liniami trendu.

Etapy rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsce

Rozwoj rolnictwa ekologicznego w Polsce w latach 19902022 w konteks$cie zmian
przepisow regulujacych funkcjonowanie tego systemu mozna podzieli¢ na 5 etapow:

Etap I (tzw. pionierski) obejmujacy lata od 1990 do 1997. Rozwdj rolnictwa
ekologicznego w tym okresie odbywat si¢ gtownie dzigki oddolnej aktywnosci rol-
nikow oraz innych zwigzanych z tym sektorem interesariuszy (przede wszystkim
doradcow rolniczych i przetworcow). Cho¢ niektorzy rolnicy ekologiczni rozpoczeli
swojg aktywnos¢ juz w latach 80. XX w., to przelomowym momentem byt rok 1990,
w ktorym opublikowano pierwsza w Polsce kodyfikacje zasad rolnictwa ekolo-
gicznego. Byly to kryteria Stowarzyszenia Producentow Metodami Ekologicznymi
EKOLAND. Poczatkowo bazowaty one na zagranicznych wzorcach, opracowanych
gtownie przez IFOAM, ale w 1994 r. stworzono juz wiasne kryteria tej organizacji.
Kolejnym waznym wydarzeniem w tym etapie byto opublikowanie w 1997 r. standar-
dow rolnictwa ekologicznego przez Polskie Towarzystwo Rolnictwa Ekologicznego,
dzialajace glownie w wojewodztwie lubelskim (19). Na koniec tego okresu, czyli
w 1997 r. liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce byta niewielka i wynosita
324 (rys. 1). W analizowanym etapie nie istniaty zadne publiczne formy wsparcia
finansowanego dla rolnikow ekologicznych w postaci ptatnosci obszarowych czy
dofinansowania kosztow kontroli.
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Rys. 1. Liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce w poszczegdlnych etapach rozwoju rolnictwa
ekologicznego w latach 1990-2022

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych ITHARS i innych (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 19)

Etap II (tzw. wsparcia krajowego) obejmujacy lata od 1998 do 2003. W okresie
tym pojawity si¢ pierwsze krajowe akty prawne regulujace funkcjonowanie rolnictwa
ekologicznego. W 1998 r. wydano Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoéciowej z dnia 11 maja 1998 r. w sprawie wysokosci stawek dotacji dla rol-
nictwa oraz szczegotowych zasad i trybu ich udzielania w 1998 r. (14), natomiast rok
p6zniej Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 grudnia 1999 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wysokosci stawek dotacji przedmiotowych
dla podmiotéw wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa oraz szczegdtowych zasad
i trybu ich udzielania oraz rozliczania tych dotacji w 1999 r. (15). Ten drugi akt
prawny wprowadzal po raz pierwszy w Polsce system platnosci obszarowych do
uzytkow rolnych prowadzonych zgodnie z zasadmi rolnictwa ekologicznego. Stawki
tych ptatnosci funkcjonujace w latach 1999-2003 byly dos¢ zmienne, okreslane
kazdego roku odrgbnym rozporzadzeniem. W pierwszym roku ustalono je na dos¢
niskim poziomie, natomiast w kolejnych dwdch latach, tj. 2000-2001, zostaty one
zwigkszone az 3-krotnie. Z kolei w ostatnich dwoch latach tego etapu (2002—-2003)
stawki zostaty istotnie zmniejszone (rys. 2).

Niezwyle waznym momentem w tym okresie byt rok 2001, w ktérym to uchwalono
pierwsza polska ustawe o rolnictwie ekologicznym (20). Swoim zakresem obejmowata
ona zasady prowadzenia produkcji rolnej, przetworstwa rolno-spozywczego, system
kontroli 1 nadzor nad jego realizacja, wprowadzanie do obrotu produktéw rolnictwa
ekologicznego oraz ich znakowanie. Do ustawy tej uchwalono kilka rozporzadzen
wykonawczych, w tym niezwykle wazne i doprecyzowujace wiele wymogow
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 maja 2002 r. w sprawie
szczegotowych warunkow wytwarzania produktow rolnictwa ekologicznego (16).
Okres ten charaketryzowat si¢ dynamicznym wzrostem liczby gospodarstw ekolog-
icznych. Do 2003 r. ich liczba wzrosta siedmiokrotnie do poziomu 2286 (rys. 1).
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Rys. 2. Stawki ptatnosci do upraw rolniczych po okresie konwersji w latach 1999-2022
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych IJHARS (5, 6, 7, 8, 9, 10, 11)

Etap III (tzw. intensywnego rozwoju) obejmujacy lata od 2004 do 2013. Jest to
okres najintensywniejszego wzrostu liczby gospodarstw ekologicznych w Polsce wa-
runkowanego przede wszystkim konsekwencjami wejscia Polski do Unii Europejskie;j
w 2004 r. W zwiazku z powyzszym krajowa Ustawa z dnia 16 marca 2001 r. o rolnic-
twie ekologicznym (20) przestata od 2004 r. obowiazywac, jednoczesnie rolnictwo
ekologiczne zostato objete unijnym Rozporzadzeniem Rady (EWG) 2092/91 z dnia
24 czerwca 1991 r. w sprawie produkcji ekologicznej produktow rolnych oraz
znakowania produktow rolnych i srodkéw spozywczych (17). Komisja Europejska
pracowata w tym okresie nad nowelizacja tego rozporzadzenia, co doprowadzito
do uchwalenia nowego prawa w postaci ogélnego Rozporzadzenia Rady (WE) nr
834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych i uchylajacego rozporzadzenie (EWG) nr 2092/91 (18)
oraz wykonawczego Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrze$nia
2008 r. ustanawiajacego szczegotowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE)
nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych
w odniesieniu do produkcji ekologicznej, znakowania i kontroli (12), a takze Rozpo-
rzadzenia Komisji (WE) nr 1235/2008 z dnia 8 grudnia 2008 r. ustanawiajgcego szcze-
gbotowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do
ustalen dotyczacych przywozu produktow ekologicznych z krajow trzecich (13). Osta-
tecznie rozporzadzenia te weszty w zycie w 2009 r. i obowiazywaty do konca 2021 r.
Kontynuowano wsparcie finansowe rolnictwa ekologicznego w postaci ptatnosci ob-
szarowych oraz refinansowania czesci kosztow kontroli, ale juz w ramach Wspdlnej
Polityki Rolnej. Nalezy podkresli¢, iz stawki ptatnosci byty wyraznie wyzsze niz
w poprzednim etapie wsparcia krajowego. W ciagu 10 lat, liczac od 2004 r. liczba
gospodarstw ekologicznych w Polsce wzrosta siedmiokrotnie do maksymalnego
w dotychczasowej historii poziomu wynoszacego w 2013 r. 26 598 (rys. 1).
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Etap IV (tzw. regresu) obejmujacy lata od 2014 do 2020. Jest to etap, w ktorym
liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce zmniejszyta si¢ o ok. 30% (rys. 1).
Nalezy zauwazy¢, ze w zdecydowanej wigkszos$ci krajow Unii Europejskiej (UE) nie
obserwowano podobnego zjawiska (tab. 1), jedynie w Szwecji, Wielkiej Brytanii i na
Litwie odnotowano niewielkie spadki w tym okresie, natomiast w Polsce, ale takze
w Rumunii byty one zdecydowanie najwigksze.

Tabela 1
Liczba gospodarstw ekologicznych w najwigkszych krajach UE w latach 2013 1 2020
X Liczba gospodarstw ekologicznych Zmiana w % w okresie
Kraj UE 2013 2020 2013-2020
Chorwacja 1 608 5153 220,5
Wegry 1673 5128 206,6
Francja 25467 53255 109,1
Stowacja 365 716 96,2
Portugalia 3308 5945 79,7
Cypr 719 1223 70,1
Belgia 1487 2 494 67,7
Dania 2 589 4186 61,7
Wiochy 45969 71 590 55,7
Butgaria 3 854 5942 54,2
Niemcy 23271 35396 52,1
Hiszpania 30502 44 493 45,9
Irlandia 1263 1725 36,6
UE 258 773 349 499 35,1
Estonia 1553 2 050 32,0
Grecja 23 433 29 869 27,5
Stowenia 3049 3685 20,8
totwa 3473 4171 20,1
Czechy 3910 4 669 19,4
Finlandia 4284 5102 19,1
Holandia 1 646 1937 17,7
Austria 21810 24 480 12,2
Szwecja 5584 5489 -1,7
Litwa 2 555 2417 -5,4
Wielka Brytania 3918 3 581 -8,6
Polska 25944 18 598 -28,3
Rumunia 15 315 9 647 -37,0

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych FIBL (22, 23)
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Spadek liczby gospodarstw ekologicznych w Polsce odnotowano praktycznie
we wszystkich regionach, najwigkszy jednak dotyczyt wojewddztw potudniowo-
-wschodnich, tj. matopolskiego, §wigtokrzyskiego oraz podkarpackiego (rys. 3).
W przypadku dwoch pierwszych regionéw liczba gospodarstw w 2020 r. spadta do po-
ziomu notowanego w roku 2004. Nalezy zauwazy¢, iz wojewodztwa te charakteryzuja
sie najwigkszym rozdrobnieniem dziatek oraz najwigkszym udziatem gospodarstw
0 najmniejszej powierzchni (2). Dominujace w tym regionie drobne gospodarstwa
odznaczaja si¢ z reguly stabym powigzaniem z rynkiem, co w konsekwencji wplywa
na ich niska efektywno$¢ ekonomiczng. W konsekwencji ich liczebno$¢ zmniejsza si¢
najszybciej. Proces ten najprawdopodobniej dotyczyt w rownym stopniu gospodarstw
ekologicznych funkcjonujacych w tych wojewodztwach.
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Rys. 3. Zmiana liczby gospodarstw ekologicznych w latach 2013-2020 w 3 wojewddztwach
o najwigkszych spadkach

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ITHARS (8, 9, 10, 11)

Wskazuje sig, ze istotnym czynnikiem wptywajacym na spadek liczby gospo-
darstw ekologicznych w Polsce w latach 2013-2020 byto zaostrzenie wymogow
otrzymywania platnosci (3), przede wszystkim wprowadzenie obowiazku posiadania
zwierzat w odpowiedniej liczbie przy wnioskowaniu o doptaty do trwalych uzytkow
zielonych (TUZ) oraz roslin paszowych na gruntach ornych. Analizujgc udziat tego
typu gruntéw w latach 2013-2020, mozna bytoby uznac to stwierdzenie za zasadne,
gdyz udzial TUZ zmniejszyt si¢ z 30,2% do 16,9%, natomiast roslin paszowych
z36do23% (8, 9, 10, 11).

Nalezy jednak pamigtac, ze wiekszo$¢ tzw. bezinwentarzowych gospodarstw
ekologicznych z duzym udziatem TUZ i ro$lin paszowych znajdowata sie w woje-
wodztwach potnocnych Polski, gdzie spadki liczby gospodarstw nie byty tak duze
jak w regionie potudniowo-wschodnim (8, 9, 10, 11). Mozna przypuszczaé, ze wiek-
sz0s¢ tego typu gospodarstw pozostata jednak w systemie rolnictwa ekologicznego,
zmieniajac jedynie profil swojej dziatalnosci z uprawy roslin paszowych na inny,
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natomiast TUZ mogly by¢ przenoszone do jednostki konwencjonalnej w ramach
gospodarstwa, nierzadko z jednoczesnym objeciem ich pakietami przyrodniczymi
programu rolnosrodowiskowego. Potwierdzeniem tego sa dane wskazujace, ze po-
wierzchnia TUZ w gospodarstwach ekologicznych w latach 2013-2020 zmniejszyta
si¢ 0 ok. 100 tys., natomiast na spadek powierzchni pozostalych gruntéw przypadato
jedynie ok. 60 tys. ha (rys. 4).

Zauwazalnym trendem w ocenianym etapie, powigzanym $cisle z opisanym wyzej
spadkiem powierzchni TUZ, byta zmniejszajaca sie liczba gospodarstw utrzymuja-
cych w sposob ekologiczny zwierzgta gospodarskie. Ich udzial zmniejszyt si¢ z 44%
w 2013 1. do jedynie 22% w 2020 1. (8, 11).
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Rys. 4. Zmiany powierzchni (w ha) podstawowych kategorii uzytkowania gruntow w gospodarstwach
ekologicznych w latach 2013-2020

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych ITHARS (8, 9, 10, 11)

Do regionéw o najmniejszych spadkach liczby gospodarstw ekologicznych w tym
czasie nalezaly wojewddztwa Polski centralnej: 16dzkie, kujawsko-pomorskie oraz
lubelskie (rys. 5). O ile w dwdch pierwszych regionach liczba gospodarstw przez
caly ten okres utrzymywatla si¢ na stabilnym, ale niewielkim poziomie (ok. 500),
o tyle wynik dla wojewodztwa lubelskiego moglt by¢ pewnym zaskoczeniem, poniewaz
jest to region z duzym udziatem drobnych gospodarstw rolnych. W przeciwienstwie
jednak do opisanych wczesniej wojewddztw (matopolskiego, $wietokrzyskiego oraz
podkarpackiego) region lubelski odznaczat si¢ obecnoscia duzej grupy towarowych
gospodarstw ekologicznych wyspecjalizowanych gtéwnie w produkcji owocow
miegkkich i warzyw, do ktorych efektywnej ekonomicznie uprawy nie potrzeba duzych
powierzchni. Uwzgledniajac dynamicznie rosngcg w tym okresie (z 407 do 1104)
liczbe ekologicznych przetworni oraz innych podmiotéw ekologicznego tancucha
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zywnosciowego, a takze ponad dwukrotny wzrost wartos$ci rynku zywnosci BIO
w Polsce (8,9, 10, 11,22, 23), mozna przyjac, ze kondycja ekologicznych gospodarstw
towarowych ulegata poprawie w tym czasie. To najprawdopodobniej byto jednym
z wazniejszych czynnikow utrzymujacych liczbe gospodarstw ekologicznych w wo-
jewodztwie lubelskim na w miarg stabilnym poziomie.
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Rys. 5. Zmiana liczby gospodarstw ekologicznych w latach 2013-2020 w 3 wojewddztwach
o najmniejszych spadkach

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ITHARS (8, 9, 10, 11)

Etap V (tzw. ponownego wzrostu) obejmujacy okres od 2021 r. Jest to krotki,
wciaz trwajacy etap, w ktérym w latach 2021-2022 odnotowano ponowny wzrost
liczby gospodarstw ekologicznych do poziomu 21 187 (rys. 1). Nalezy zauwazy¢,
ze zmiana trendu na wzrostowy w przypadku powierzchni ekologicznych uzytkow
rolnych zostata odnotowana juz od roku 2019.

Etap ten przebiega w kontekscie uchwalonego nowego unijnego prawa dotyczacego
rolnictwa ekologicznego, ktore weszto w zycie 1 stycznia 2022 r. oraz nowej polskiej
Ustawy z dnia 23 czerwca 2022 r. o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej
(21). Jednoczesnie, o czym juz wspomniano, Komisja Europejska w swojej strategii
,0d pola do stolu” wyznaczyta niezwykle ambitne zadanie objgcia 25% powierzchni
uzytkow rolnych w Unii Europejskiej gospodarowaniem ekologicznym i w celu
jego realizacji zobowigzala kraje cztonkowskie do opracowania specjalnych Planow
Dziatan. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w Ramowym Planie Dziatan dla
Zywnosci i Rolnictwa Ekologicznego w Polsce na lata 2021-2030, zatwierdzonym
pod koniec 2022 r., przyjeto realistyczny cel osiagnigcia 7% powierzchni ekologic-
znych uzytkéw rolnych w roku 2030 (4).
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Podsumowanie

Rozwoj rolnictwa ekologicznego w Polsce w latach 1990-2022 charakteryzowat
si¢ duzg dynamikg z okresami prawie nieprzerwanego wzrostu od 1990 do 2013 r.,
etapem wyraznego regresu w latach 2014-2020 i wreszcie ponownym wzrostem od
roku 2021. Jednym z gtéwnych czynnikow wplywajacych na ten rozwoj byt catoksztatt
uwarunkowan prawnych, ale szczegolnie wielkos¢ stawek oraz wymogi ekologicznych
ptatnosci obszarowych. Rownie istotnym determinantem wplywajacym na rozwdj
rolnictwa ekologicznego w Polsce byta sytuacja na rynku zywnosci BIO. Wskazniki
z ostatnich lat wskazujg na dynamiczny nieprzerwany wzrost warto$ci tego rynku,
co wskazywatoby na zwickszajace si¢ znaczenie tego czynnika. Wydaje si¢ jednak,
ze w najblizszych latach, a zwtaszcza do roku 2027, czyli do konca obecnej edycji
Planu Strategicznego Wspolnej Polityki Rolnej, to wielko$¢ stawek oraz wymogi
ekologicznych platnosci obszarowych beda kluczowym czynnikiem decydujacym
o dynamice rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsce.
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Agnieszka Rutkowska

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

PRODUKTY NAWOZOWE PRZEZNACZONE DO STOSOWANIA
W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM*

Stowa kluczowe: nawozy, $rodki poprawiajace wlasciwosci gleby, nawozowe produkty
mikrobiologiczne, legislacja w zakresie rolnictwa ekologicznego

Wstep

Rolnictwo ekologiczne to jeden z systemow gospodarowania, ktory polega na
produkcji zywnosci z maksymalnym poszanowaniem srodowiska naturalnego oraz
dobrostanu zwierzat (16, 24, 26). W systemie tym, w celu zwigkszenia zyznos$ci
gleby, w pierwszej kolejnosci wykorzystywane sa zasoby gospodarstwa. Z tego
powodu wskazane jest taczenie produkcji roslinnej i zwierzegcej. W gospodarstwach
mieszanych powstaje obornik, ktoérego rola w utrzymaniu zyznosci gleby jest nie-
oceniona. Nawoz ten poprawia wlasciwosci gleby, jej strukture, a co za tym idzie
stosunki wodne i powietrzne, stwarzajac lepsze warunki dla rozwoju mikroorganizmow
glebowych (8, 9). Przyczynia si¢ takze do utrzymania stalego poziomu prochnicy
w glebie i przeciwdziata jej ubytkowi (11, 12). Jesli zyzno$¢ gleby pomimo stosowania
obornika oraz innych zalecanych w tym systemie zabiegéw agrotechnicznych, m.in.
wlasciwego ptodozmianu nie jest zadowalajgca, mozliwe jest wykorzystanie produk-
tow nawozowych pochodzacych spoza gospodarstwa, ktorych sktad surowcowy jest
scisle okreslony przepisami prawa (16, 19, 20). Konieczno$¢ stosowania nawozow,
srodkow poprawiajacych wlasciwosci gleby oraz innych produktow wpltywajacych
korzystnie na wlasciwosci gleby dotyczy w szczegolnosci gospodarstw $cisle wyspe-
cjalizowanych w produkc;ji roslinne;.

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2. pt. ,,Doskonalenie internetowej bazy danych
o produktach nawozowych” z dotacji budzetowej przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 1.
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W niniejszym rozdziale przedstawiono zasady nawozenia w rolnictwie ekologicz-
nym w kontekscie obowigzujacych aktow prawnych wspolnotowych oraz krajowych.
Dokonano rowniez przegladu surowcow dozwolonych do stosowania w gospodarkach
ekologicznych w celu poprawy zyznosci gleby oraz plonowania roslin.

Przepisy prawne regulujace zasady gospodarowania w rolnictwie
ekologicznym

W krajach Unii Europejskiej zasady gospodarowania w systemie ekologicznym,
w tym w zakresie zwigkszania zyznosci gleby, zostaty uregulowane rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych i uchylajacym
rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007 (16). Rozporzadzenie to jest aktem nad-
rzgdnym w stosunku do regulacji prawnych poszczeg6lnych panstw cztonkowskich.
W Polsce przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego okreslone zostaty ustawa
z dnia 23 czerwca 2022 1. o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej (26).

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
w rolnictwie ekologicznym mozliwe jest stosowanie w ograniczonym stopniu na-
wozow niepochodzacych z syntezy chemicznej oraz produktow poprawiajacych
wiasciwosci gleby o niskim stopniu rozpuszczalno$ci. Warunki ich stosowania okre-
$la rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1165 z dnia 15 lipca 2021 r.
zezwalajace na stosowanie produktéw i substancji w produkcji ekologicznej oraz
ustanawiajace ich wykazy (19) oraz rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
2023/121 z dnia 17 stycznia 2023 r. w sprawie zmiany i sprostowania rozporzadzenia
wykonawczego (UE) 2021/1165 zezwalajacego na stosowanie niektorych produktow
i substancji w produkcji ekologicznej oraz ustanawiajacego ich wykazy (20). W Za-
faczniku II do rozporzadzenia 2021/1165 — Dopuszczone nawozy, srodki poprawiajace
wiasciwosci gleby i odzywki, o ktérych mowa w art. 24 ust. 1 lit. b) rozporzadzenia
(UE) 2018/848 wyszczegolnione zostaty produkty dopuszczone do stosowania w rol-
nictwie ekologicznym jako nawozy, srodki poprawiajace wtasciwosci gleby i odzywki
badz stanowigce surowce do ich produkcji. Zastosowanie tych produktow mozliwe
jest pod warunkiem zgodnosci z odpowiednimi przepisami unijnymi i krajowymi
dotyczacymi produktow nawozowych, w szczegdlnosci, w stosownych przypadkach,
zrozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca
2019 r. ustanawiajacym przepisy dotyczace udostgpniania na rynku produktéw nawo-
zowych UE, zmieniajacym rozporzadzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009
oraz uchylajacym rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003, jak réwniez z przepisami Unii
dotyczacymi produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, w szczegdlnosci roz-
porzadzeniem (WE) nr 1069/2009 i rozporzadzeniem (UE) nr 142/2011 (13).

Wszystkie produkty nawozowe, ktore przeznaczone sg do stosowania w rolnictwie
ekologicznym musza zosta¢ uprzednio wprowadzone na rynek krajowy na ogélnych
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zasadach, tj. na podstawie zezwolenia ministra wlasciwego do spraw rolnictwa,
artykutu 5 ustawy o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r. (20) badz rozpo-
rzadzenia 2019/109. Art. 5 ustawy o nawozach i nawozeniu przewiduje przy tym,
7e na potrzeby wlasne mozna zastosowac¢ nawoz lub srodek wspomagajacy uprawe
ro$lin dopuszczony do obrotu handlowego w innym kraju UE lub Republice Turcji,
o ile jest on bezpieczny dla ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz spetnia wymagania rol-
nictwa ekologicznego. Jednostka upowazniong przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi do oceny oraz potwierdzajaca zgodno$¢ srodkéw do produkeji ekologicznej
z wymaganiami okreslonymi w przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego oraz
prowadzaca wykaz tych §rodkow jest Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach (IUNG-PIB) (14). Nalezy przy tym
podkresli¢, ze procedura kwalifikacji nawozow i sSrodkow poprawiajacych wlasciwosci
gleby prowadzona przez Instytut jest dobrowolna.

Typy produktéw i surowcow dozwolonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym

Produkty majace na celu poprawe zyznosci gleby badz lepsze plonowanie roslin
mozna podzieli¢ na kilka wyszczegolnionych ponizej kategorii:

1. Naturalne, organiczne produkty pochodzenia zwierzecego i roslinnego:

— obornik nieprzetworzony lub przetworzony w sposob naturalny, np. poddany
suszeniu czy kompostowaniu; odwodniony nawédz pochodzacy od drobiu;
ptynne odchody zwierzgce po kontrolowanej fermentacji lub odpowiednim
rozcienczeniu, pod warunkiem, ze nie pochodzg z chowu przemystowego;

— odchody dzdzownic (wermikompost) i mieszanina odchodéw owaddw z pod-
lozem; guano;

— roslinne i zwierzece odpady pochodzace z gospodarstw domowych (segre-
gowane), poddane procesowi kompostowania lub fermentacji beztlenowej
w produkcji biogazu; poferment z surowcow zawierajacych produkty pocho-
dzenia roslinnego i uboczne produkty pochodzenia zwierzecego; skorupki jaj,
pod warunkiem, ze nie pochodzg z chowu przemystowego drobiu;

— produkty pochodzenia zwierzgcego, takie jak: maczka z krwi, kopyt, maczka
rogowa, migsno-kostna, rybna, migsna, maczka z pior, wetny i skory, sierse,
wlosy, przetwory mleczne oraz hydrolizat biatkowy (nie moze by¢ stosowany
na jadalnych cze$ciach roslin);

— produkty pochodzenia ro$linnego, takie jak: wytloczyny z nasion oleistych,
tuska ziarna kakaowego, stod kukurydziany; trociny i widry drzewne, prze-
kompostowana kora, popiot drzewny, o ile nie pochodza z drewna poddanego
chemicznemu przetworzeniu po $cigciu;
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algi i produkty z alg otrzymywane wylacznie w procesach fizycznych, o ile
zbierane sg w sposob zréwnowazony;

chityna (polisacharyd pozyskiwany z pancerzy skorupiakdéw); odpady z mie-
czakow — wylacznie z akwakultury ekologicznej lub ze zrownowazonego
rybolowstwa;

biowegiel stosowany jako srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby, uzyskiwany
wylacznie z materiatow roslinnych.

Produkty pozyskiwane z pokladéw zt6z naturalnych pochodzenia organicz-
nego:

torf, ktorego wykorzystanie ograniczone jest do ogrodnictwa;

kwasy humusowe i fulwowe uzyskiwane za pomoca soli, roztwor6w nieorga-
nicznych lub z oczyszczania wody pitnej; leonardyt, ksylit i sapropel (surowy
osad organiczny bogaty w kwasy humusowe) — jako uboczne produkty prze-
mystu wydobywczego, przy czym w przypadku sapropelu — jedynie osady
pochodzace ze zrdédet wolnych od zanieczyszczen pestycydami, trwatych za-
nieczyszczen organicznych i substancji ropopodobnych, jako uboczny produkt
gospodarowania zbiornikami stodkowodnymi lub wydobywany z dawnych
terenéw stodkowodnych.

Naturalne kopaliny przetwarzane wylgcznie w sposéb fizyczny:

maczka fosforytowa powstajaca w procesie przemiatu fosforytow migkkich,
zawierajaca jako sktadniki podstawowe fosforan trojwapniowy i weglan wapnia;
fosforan glinowo-wapniowy otrzymywany w postaci amorficznej w procesie
obrobki termicznej i mielenia, zawierajacy jako sktadniki gtowne fosforany
glinu 1 wapnia;

surowa sol potasowa oraz siarczan potasu, w tym zawierajacy sol magnezu,
pozyskiwany z surowych soli potasowych w drodze procesu fizycznego wy-
dobycia, mozliwie zawierajacy sole magnezu,

zuzel zasadowy (tomasyna, fosforany Thomasa lub zuzel Thomasa) — otrzy-
mywany w wyniku wytopu zelaza poprzez obrobke spiekéw fosforowych,
zawierajacy jako sktadniki gtéwne krzemofosforany wapnia;

weglan wapnia, m.in. kreda, margiel, mielony wapien, kreda fosforowa; weglan
wapnia i magnezu, np. kreda magnezowa, mielony wapien magnezowy, wapien;
siarczan magnezowy (kizeryt) oraz siarczan wapnia (gips);

siarka elementarna;

maczka mineralna (skalna), glinki i mineraty ilaste;

struwit (fosforan amonowo-magnezowy);

chlorek potasu.
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4. Wapno przemyslowe:

— wapno przemystowe jako produkt uboczny uzyskiwany w produkcji soli préz-
niowej z solanki znajdowanej w gérach;

— wapno przemystowe uzyskiwane w produkcji cukru jako produkt uboczny po-
wstajacy w wyniku produkcji cukru z burakow cukrowych i trzciny cukrowe;.

5. Nieorganiczne nawozy mikroskladnikowe
6. Mikroorganizmy

Wymienione surowce, poza nawozami naturalnymi nieprzetworzonymi, ktore
zbywane sg na odrebnych zasadach, moga by¢ wykorzystywane do produkcji organicz-
nych, organiczno-mineralnych lub mineralnych nawozow i srodkow poprawiajacych
wlasciwosci gleby. Jako nawozy rozumie si¢ produkty, ktore dostarczajg sktadnikdw
pokarmowych niezbednych dla prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin lub sub-
stancji organicznej determinujacej w zasadniczy sposob zyznos¢ gleby (25). Srodki
poprawiajace wlasciwosci gleby to produkty, ktorych dzialanie polega na poprawie
okreslonych parametrow fizycznych, chemicznych lub biologicznych gleby. Zasady
stosowania produktéw o dzialaniu nawozowym w duzym stopniu uregulowane sg
przepisami prawnymi w zakresie nawozow i nawozenia, ktorych nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ dla zapewnienia bezpieczenstwa srodowiska oraz uzyskania jak najwiek-
szej efektywnosci produkcyjnej i ekonomicznej nawozenia (13, 18, 25).

Naczelng zasadg gospodarowania w systemie ekologicznym jest tworzenie
optymalnych warunkow dla rozwoju mikroorganizméw glebowych. Warunkiem
koniecznym dla rozwoju pozytecznych mikroorganizméw jest uregulowany odczyn
gleby oraz utrzymywanie zawartos$ci substancji organicznej na optymalnym poziomie.

Regulacja odczynu gleby

W gospodarstwach ekologicznych do odkwaszania gleb mozna stosowa¢ wytacznie
wapno weglanowe. Wynika to z obowigzujacej w rolnictwie ekologicznym zasady
zachowania rownowagi chemicznej i biologicznej w glebie. Wykluczone jest zatem
stosowanie jakichkolwiek substancji o gwaltownym dziataniu. Na rynku dostepny
jest szeroki asortyment §rodkoéw wapnujacych, ktére spetniajg wymogi rolnictwa
ekologicznego. Surowce do produkeji srodkéw wapnujacych pozyskiwane z mtod-
szych zrédet geologicznych, jak kreda, charakteryzuja sie stosunkowo duzg migkko-
$cig 1 porowatoscia, a przez to lepsza rozpuszczalnoscia w srodowisku glebowym.
Sezonowo w cukrowniach podczas przerobu korzeni burakéw na cukier powstaje
wapno defekacyjne zawierajace oprocz wapna rdwniez pewne ilosci substancji or-
ganicznej, fosforu, magnezu, mikroelementéw, ktére moze by¢ wykorzystywane
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do regulacji odczynu gleby w gospodarstwach ekologicznych. Przyjmuje sig, ze
w rolnictwie ekologicznym dawki wapna nawozowego nie powinny przekraczac 2 t
CaO na glebach 1zejszych i 3 t CaO na 1 ha na glebach cigzszych.

Zwiekszanie zawartoSci substancji organicznej

Zrédlem materii organicznej, poza wymienionym juz obornikiem, sa wszelkiego
rodzaju komposty wytwarzane przede wszystkim z surowcow roslinnych. Podczas
kompostowania, dzigki tworzeniu si¢ substancji humusowych, powstajg stabilne formy
materii organicznej (huminy), dlatego komposty maja duze znaczenie w poprawie
bilansu i jakosci glebowej materii organicznej (11, 21, 22).

Dobrym zrédiem préchnicy, a przy tym sktadnikéw pokarmowych, sag nawozy
z odchodow zwierzecych. Nalezy raz jeszcze podkresli¢, ze obornik jako substrat do
produkcji nawozow i srodkodw poprawiajacych wlasciwos$ci gleby przeznaczonych do
upraw ekologicznych nie moze pochodzi¢ z gospodarstw prowadzacych intensywny
chow zwierzat gospodarskich. Produkty nawozowe wytworzone z odchodow zwierzat
charakteryzuja si¢ zr6znicowanym sktadem, zaleznie od pochodzenia obornika, zawsze
jednak stanowig cenne zrédto NPK (18). Obornik od drobiu zawiera stosunkowo duze
ilo$ci azotu, dlatego przy stosowaniu nawozow, do produkcji ktorych wykorzystywane
sa odchody ptasie, nalezy szczegdlnie przestrzega¢ zasad wyznaczania dawek tego
sktadnika, zgodnie z wymaganiami programu azotanowego (18).

W gospodarstwach ekologicznych dozwolone jest rOwniez stosowanie pofermentu
z biogazowni rolniczych. Poferment stanowi cenny nawdz, w przeciwienstwie do
obornika charakteryzuje si¢ bowiem znacznym udziatem mineralnych form sktad-
nikdw pokarmowych, poniewaz podczas fermentacji metanowej zwigzkéw orga-
nicznych dochodzi do ich rozktadu (6). Sktad oraz stosunek N:P:K w pofermencie
nieseparowanym jest zblizony do gnojowicy. W niektorych biogazowniach stosuje
si¢ separacje pofermentu na frakcje stata i ptynna. Frakcja stata jest bardziej zasobna
w azot organiczny, fosfor, wapn i magnez, natomiast frakcja plynna w azot amonowy
i potas. W produktach pofermentacyjnych w postaci ptynnej udziat azotu amonowe-
g0, bezposrednio dostgpnego dla roslin, moze dochodzi¢ nawet do 80% (3). Materia
organiczna pofermentu charakteryzuje si¢ waskim stosunkiem C:N, co oznacza,
ze do$¢ szybko podlega procesowi mineralizacji, uwalniajac sktadniki pokarmowe
do gleby. Do produkcji nawozéw i srodkdw poprawiajacych wiasciwosci gleby na
bazie pofermentu, dozwolonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, moga
by¢ wykorzystywane produkty uboczne pochodzenia zwierzecego (w tym produkty
uboczne pochodzace od dzikich zwierzat) kategorii 3 oraz tres¢ przewodu pokarmo-
wego kategorii 2 (kategorie zdefiniowane w rozporzadzeniu (WE) nr 1069/2009),
niepochodzace z chowu przemystowego (19).
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Produkty mineralne dostarczajace skladnikéw pokarmowych

Zasadniczym powodem zubazania gleby w skladniki pokarmowe jest ich wyno-
szenie z gospodarstwa wraz ze sprzedawanymi ptodami rolnymi oraz straty poprzez
wymywanie. Niedobory potasu w gospodarstwach ekologicznych mozna uzupetiaé,
stosujgc produkty nawozowe wytwarzane z surowych soli potasowych badz siar-
czan potasu. Od 16 lipca 2021 r. produkty przeznaczone do stosowania w rolnictwie
ekologicznym wytwarzane z surowej soli potasowej muszg charakteryzowac si¢ za-
warto$cig potasu na poziomie co najmniej 9% K O rozpuszczalnego w wodzie oraz
zawarto$cig co najmniej 2% MgO w formie soli rozpuszczalnych w wodzie (17, 19).
Warunki te spelnia m.in. Magnesia-Kainit®. Produkty na bazie siarczanu potasu to
m.in. Patentkali®, Hortisul®, Polysulphate®*GP. Niedobory fosforu w glebie mozna
uzupehniaé, stosujac maczke fosforytowa z przemiatu fosforytow, o zawartosci fosforu
co najmniej 25% w przeliczeniu na P,O, oraz fosforan glinowo-wapniowy, rowniez
pochodzenia naturalnego. Sposréd nawozow mineralnych zawierajacych fosfor prze-
znaczonych do rolnictwa ekologicznego mozna wymieni¢ m.in. naw6z ekologiczny
0-8-18 granulowany, AR Fosforan Plus czy PHYSIO MESCAL G18. Dozwolony
jest rowniez zuzel zasadowy zawierajacy krzemofosforany wapnia. Jezeli w glebie
stwierdza si¢ niedobory siarki, warto wykorzysta¢ produkty na bazie kizerytu, ktory
zgodnie z rozporzadzeniem 2019/1009 powinien zawiera¢ co najmniej 25% CaO
oraz 35% SO, (np. ESTA® Kieserit granulowany, ESTA® Kieserit pylisty), siarczan
wapnia badz siarke elementarng (np. Pro-Siarka S 800 S.C.).

Maczki mineralne

Maczki powstajace z kruszenia i mielenia skat sa typowymi produktami dedy-
kowanymi rolnictwu ekologicznemu. Najbardziej popularne sa maczki bazaltowe,
stanowigce zrodto krzemu, zelaza, magnezu i wapnia (np. GRAFMIND, NB Minerals
— Maczka Bazaltowa, NB Magma). Maczki bazaltowe zawierajg ponadto niewielkie
ilosci sodu, potasu, fosforu, manganu, boru czy siarki (7). Skaty bazaltowe rozdrab-
niane sg zazwyczaj do ziarnistosci ok. 0,08 mm w celu zwigkszenia powierzchni
chtonnej. Zalecane sg do stosowania zardéwno na glebach cigzkich, jak i lekkich,
piaszczystych, ubogich w materialy ilaste. W obu przypadkach zwigkszaja pojemnos¢
wodng gleb, szczegdlnie w warstwie prochnicznej. Powolne tempo uwalniania od-
zywczych sktadnikow chroni je przed nadmiernym rozpraszaniem poza srodowisko
gleba—roslina. Wsérod maczek mineralnych mozna wymienic rowniez maczki zeolitowe
wykazujgce podobne dziatanie na glebe (np. ZEO, Ekogleba, ZEO, Uzyzniacz) czy
mieszanki maczek skalnych (np. Klinofield, Polawix, Volcanic), w tym z dodatkiem
mikroorganizmow (np. Akra Granulat Kombi).

Oprocz stosunkowo dobrze znanych maczek bazaltowych na uwage zastuguja
inne produkty mineralne poprawiajace zyzno$¢ gleby. Naleza do nich tufy zeolitowe
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(EcoLava, Minerals na bazie lawy wulkanicznej z tufem zeolitowym i scorig). Tuf
wulkaniczny to lekka, porowata skata bogata w mineraty wtérne z grupy zeolitéw.
Dzieki porowatej budowie tufy charakteryzujg si¢ duzg pojemnoscia wodng oraz
zdolno$cig wymiany jonowej. W makroporach strukturalnych tych skat znajduja si¢
jony dodatnie, ktoére moga przechodzi¢ do roztworu wodnego na zasadzie wymiany
jonowej. Wiasciwos¢ ta powoduje, ze zeolity potrafig sorbowaé niepozadane sub-
stancje organiczne i nieorganiczne (4). Mozna je stosowa¢ samodzielnie badz tacznie
z nawozami organicznymi i mineralnymi. Dzigki kanalowej budowie zwigkszaja re-
tencje wody w strefie korzeniowej, umozliwiajac tym samym ich prawidtowy wzrost
1 rozwdj, zwlaszcza w warunkach stresu wodnego (4, 23). Tufy zeolitowe zawierajg
sktadniki mineralne, takie jak wapn, magnez oraz mikroelementy o stopniowym
uwalnianiu do gleby. Wplywaja pozytywnie na aktywnos$¢ mikrobiologiczng gle-
by (1). Poprawiajac warunki wodno-powietrzne oraz zatrzymujac w warstwie ornej
sktadniki pokarmowe, tufy przyczyniajg si¢ do prawidlowego wzrostu i rozwoju
roslin uprawnych oraz do lepszego plonowania. Umozliwiaja redukcj¢ poziomu na-
wozenia mineralnego oraz organicznego, przyczyniajac si¢ jednocze$nie do wzrostu
efektywnos$ci wykorzystania sktadnikow pokarmowych zawartych w nawozach i
glebie (2, 4, 5, 10, 23).

Jednostka oceniajaca zgodnos$¢ produktéw o dzialaniu nawozowym
z przepisami o rolnictwie ekologicznym

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach prowadzi procedure kwalifikacji nawozow i srodkow poprawiajgcych
wiasciwosci gleby oraz wykaz produktow naturalnych innych niz nawozy i $rodki po-
prawiajace wtasciwosci gleby, ktore mogg by¢ stosowane w rolnictwie ekologicznym
na mocy rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 marca 2010 r.
w sprawie jednostek oceniajacych i potwierdzajacych zgodnos¢ srodkéw do produkcji
ekologicznej z wymaganiami okre$lonymi w przepisach dotyczacych rolnictwa eko-
logicznego oraz prowadzacych wykaz tych srodkéw (14). Wykazy te znajduja si¢ na
stronie internetowej https://www.iung.pl/informacje/do-pobrania/ — Wykaz nawozow
— rolnictwo ekologiczne (PDF) oraz https://www.iung.pl/informacje/do-pobrania/ —
Naturalne $rodki do ekologii (PDF). Wykazy zawierajg nastepujace informacje: numer
$wiadectwa kwalifikacji produktu do stosowania w rolnictwie ekologicznym (NE lub
SE) nadany przez IUNG-PIB, nazwa produktu, dane teleadresowe producenta lub
importera, opis produktu. Wykaz nawozdéw i srodkéw poprawiajgcych wiasciwosci
gleby uwzglednia wytacznie produkty wprowadzone do obrotu zgodnie z prawem
krajowym lub wspolnotowym. W wykazie naturalnych substancji zamieszczone sa
rowniez produkty przeznaczone do rolnictwa ekologicznego, ale niepodlegajace
procedurze rejestracji, np. wyciagi z pokrzywy. Do niedawna wykaz ten obejmowat
rowniez produkty mikrobiologiczne. Zgonie z aktualnie obowigzujacym prawem
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znaczna cze$¢ ww. produktoéw klasyfikowana jest jako nawozowe produkty mikrobio-
logiczne i zamieszczana w wykazie nawozow i sSrodkow poprawiajacych wlasciwosci
gleby przeznaczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Warto w tym miej-
scu przytoczy¢ definicje nawozowego produktu mikrobiologicznego, ktory zgodnie
z ustawa o nawozach i nawozeniu rozumiany jest jako produkt zawierajacy wytacznie
mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy martwe lub nieaktywne lub konsorcja tych
mikroorganizméw oraz substancje stanowiace pozywke dla tych mikroorganizmow
i ich metabolity, a takze nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, ktore po-
prawiajg aktywnos$¢ biologiczna gleby lub stymuluja procesy odzywiania roslin lub
grzybow, a wylacznym celem ich zastosowania jest poprawa efektywnosci wykorzy-
stania sktadnikéw pokarmowych przez rosliny lub grzyby, ich odpornosci na stres
abiotyczny, ich cech jako$ciowych lub przyswajalnosci przez nie sktadnikow pokar-
mowych z form trudno dostgpnych w glebie (25). Mikroorganizmy petnia zasadnicza
role w utrzymaniu zyzno$ci gleby, szczegolnie w gospodarstwach ekologicznych,
a wybor preparatow zawierajacych pozyteczne mikroorganizmy jest szeroki. Wykaz
nawozowych produktéw mikrobiologicznych, prowadzony przez IUNG-PIB na mocy
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 grudnia 2022 r. w spra-
wie upowaznienia Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego do prowadzenia wykazu nawozowych produktow mikrobio-
logicznych (15), zamieszczony jest na stronie https://www.iung.pl/informacje/do-
-pobrania/ — Nawozowe produkty mikrobiologiczne (PDF).

Podsumowanie

W gospodarstwach ekologicznych gléownymi zabiegami stuzacymi utrzymaniu
zyzno$ci gleby na wlasciwym poziomie, oprocz prawidtowego ptodozmianu, jest sto-
sowanie nawozow naturalnych oraz organicznych, ktdre stanowig podstawowe zrodto
materii organicznej oraz sktadnikow pokarmowych. W przypadku, kiedy pomimo
stosowania tych zabiegdw wilasciwosci fizykochemiczne i biologiczne gleby nadal
wymagaja poprawy, mozliwe jest stosowanie okreslonych produktéw pochodzacych
spoza gospodarstwa. Surowce wykorzystywane do produkcji nawozow i srodkow
poprawiajacych wlasciwosci gleby ograniczone sg do zamknigtego wykazu okreslo-
nego przepisami wspolnotowymi dotyczacymi rolnictwa ekologicznego. Wykaz ten
obejmuje surowce pochodzenia organicznego i mineralnego. Wazng grupa produktow
shuzacych poprawie aktywnosci biologicznej gleby sa preparaty mikrobiologiczne
zawierajace wyselekcjonowane grupy pozytecznych mikroorganizméw, wpltywajacych
na udostepnianie sktadnikéw pokarmowych roslinom z form trudno dostepnych oraz
stymulujacych ich wzrost i rozw6j. W Polsce jednostka uprawniong przez ministra
wiasciwego do spraw rolnictwa do oceny produktow nawozowych pod wzgledem
spetniania wymogéw rolnictwa ekologicznego oraz do prowadzenia ich wykazu
jest Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
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w Putawach. Wykazy obejmujace nawozy i §rodki poprawiajace wlasciwosci gleby
oraz inne substancje naturalne zakwalifikowane do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym znajduja si¢ na stronie internetowej Instytutu.
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OCHRONA ROSLIN W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM’

Stowa kluczowe: profilaktyka, wykaz srodkéw ochrony roslin, substancje podstawowe,
mikrobiologiczne srodki ochrony roslin

Wprowadzenie

System rolnictwa ekologicznego jest systemem produkcji zywnosci, ktory bardzo
szczegblowo objeto aktami prawnymi. Jest to system certyfikowany i w zwigzku
z konieczno$cig utrzymania wymaganych standardow oraz zapewnienia konsumentom
wysokiej jakosci produktéw ekologicznych opracowano wymagania, ktére kazdy pod-
miot zajmujacy si¢ wytworzeniem produktu ekologicznego jest zobowigzany spetnié.

Podstawowym aktem prawnym jest Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej
1 znakowania produktéw ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr
834/2007 (Dz.U.L 150z 14.06.2018 1.). Juz w jego preambule zamieszczono kwestie
zwigzane z podstawowymi zasadami dotyczacymi wymaganych postepowan, ktore
ostatecznie odnoszg si¢ takze do wszystkich dziatan zmierzajacych do zapewnienia
zdrowotnosci roslin. Produkcja ekologiczna jest ogdlnym systemem zarzadzania
gospodarstwem i produkcja zywnosci faczacym praktyki najkorzystniejsze dla §rodo-
wiska 1 klimatu, preferujacym wysoki stopien roznorodnos$ci biologicznej, ochrone za-
sobow naturalnych oraz stosowanie wysokich norm dotyczacych dobrostanu zwierzat
i produkcji, odpowiadajacych zapotrzebowaniu rosngcej liczby konsumentdw. Akapit
24, preambuty definiuje, ze ,,na kazdym etapie produkcji, przygotowania i dystrybucji
podmioty powinny podejmowac, w stosownych przypadkach, srodki zapobiegawcze
w celu zapewnienia ochrony réznorodnosci biologicznej oraz jakosci gleby, zapobie-
gania szkodnikom i chorobom oraz ich zwalczania i unikania negatywnych skutkow

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.2. pt. ,,Ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zbdz jarych i ozimych oraz roslin bobowatych” z dotacji budzetowej
przeznaczonej na realizacje zadan MRiRW w 2023 .
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dla srodowiska, zdrowia zwierzat i roslin”, a punkt 34. informuje, ze ,,nalezy znaczaco
ograniczy¢ stosowanie srodkéw ochrony roslin (8). Pierwszenstwo nalezy przyznac
srodkom zapobiegajacym szkodom powodowanym przez szkodniki i chwasty przy
pomocy technik niezwigzanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin, takich jak
ptodozmian. Nalezy monitorowa¢ wystgpowanie szkodnikow i chwastéw, by moc
decydowac, czy interwencja jest zasadna z punktu widzenia ekonomicznego i ekolo-
gicznego. Nalezy jednak zezwoli¢ na stosowanie niektorych srodkéw ochrony roslin,
jezeli takie techniki nie zapewniaja odpowiedniej ochrony i tylko wtedy, gdy takie
$rodki ochrony ro$lin sa dopuszczone zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1107/2009
oraz zostaly ocenione i uznane za zgodne z celami i zasadami produkc;ji ekologicznej,
w tym gdy $rodki te zostaty dopuszczone z zastrzezeniem rygorystycznych warunkow
ich stosowania...”. W dalszej cze$ci preambuty, w pkt 63. umieszczono zapis, ze ,,sto-
sowanie w produkcji ekologicznej niektorych produktéw lub substancji jako substancji
czynnych, ktoére maja by¢ wykorzystywane jako §rodki ochrony roslin, wchodzace
w zakres rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009, nawozy, srodki poprawiajace wia-
Sciwosci gleby, (...) powinno by¢ ograniczone do minimum i podlega¢ okreslonym
warunkom ustanowionymi w niniejszym rozporzadzeniu. (...) Dlatego tez nalezy
okresli¢ wszelkie ogolne mozliwe zastosowania takich produktéw i substancji
w produkcji ekologicznej oraz szczegdtowe mozliwe zastosowania w produkcji ekolo-
gicznej zywnosci przetworzonej, z zastrzezeniem zasad ustanowionych w niniejszym
rozporzadzeniu i okreslonych kryteriow”.

Ogolne metody ochrony roslin

Zasady zmierzajace do ochrony roslin pokrywaja si¢ z podstawowymi aspektami
dobrych praktyk rolniczych, sa identyczne jak w systemie Integrowanej Produkcji
opierajacej si¢ na obowigzujacej od 2014 r. integrowanej ochronie roslin (1). Zatem
kluczowa role odgrywaja metody niechemiczne i agrotechniczne obejmujace przede
wszystkim zabiegi pielegnacyjne, odpowiednie ksztattowanie krajobrazu pdl. Cennym
rozwigzaniem jest wykorzystanie potencjatu upraw wspotrzednych oraz zaktadanie
paséw kwietnych czy ogrédkéw bioréznorodnosci, zachowywanie miedz i ekolo-
gicznych obszarow nieprodukcyjnych (6). Wszystkie te praktyki przyczyniaja si¢ do
zapewnienia dobrostanu roslin dzigki:

* wykorzystaniu uslug ekosystemowych (szczegoélnie tych dotyczacych produk-

tywnosci);

*  wykorzystaniu podstawowych zatozen konserwacyjnej metody biologicz-
nej, czyli wzmocnienia réznorodnosci i liczebnosci owaddéw pozytecznych
bedacych naturalnymi wrogami szkodnikéw (owadoéw roslinozernych) i tym
samym sprzymierzencami kazdego rolnika. Nalezy stworzy¢ siedliska (miedze,
zywoptoty, zakrzaczenia, budki lggowe dla ptakow) umozliwiajace bytowanie,
zimowanie, rozmnazanie si¢ organizmdéw pozytecznych (takich jak owady,
pajaki, ale takze kregowce — ptaki, ssaki).
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Metoda agrotechniczna obejmuje kompleksowe dziatania, ale nie sa one specyficz-
ne jedynie dla systemu rolnictwa ekologicznego. Wsrdd nich wymieni¢ nalezy: wybor
lokalizacji pola ze wzgledu na wymagania danej uprawy, preferencje szkodnikow, typ
gleb, regulacje odczynu gleby, stosowanie 5—7-letniego plodozmianu, dobor odmian
charakteryzujacych si¢ wyzsza odpornos$cia na patogeny oraz ich dostosowanie do
lokalnych warunkéw, wykonywanie terminowych i precyzyjnych zabiegéw upra-
wowych, stosowanie miedzyplonow, wsiewek oraz wysiew roslin fitosanitarnych
(gorczyca, facelia, owies, gryka, koniczyna czerwona), mieszanek gatunkowych
i mieszanin odmian (3).

Ponadto nalezy wymieni¢ racjonalne nawozenie mineralne i organiczne zapew-
niajgce prochnice (obornik, kompost, gnojowka i gnojowica) oraz nawozy zielone.
Poprzez wlasciwe odzywienie roslin zapewniamy im odpowiedni rozw¢j i w momen-
cie kontaktu z patogenem rosliny beda w stanie zaktywizowac swoj system obronny
i ograniczy¢ do pewnego stopnia symptomy wystepowania choréb. Obowigzuje
zakaz stosowania syntetycznych nawozow azotowych, ale dozwolone sa mielone
skaty naturalne (kopaniny), osady — nawozy fosforowe, potasowe, magnezowe,
np. zmielona maczka fosforytowa, bazaltowa, kizeryt (siarczan magnezu), dolomit,
wapno pojeziorne, siarczan potasu. Dozwolone sa takze preparaty mikrobiologiczne,
nawozy z mikroelementami, srodki poprawiajace wtasciwosci gleby oraz uzyzniacze,
ktore posrednio, poprzez dobre odzywienie roslin, takze przyczynia si¢ do poprawy
ich zdrowotnos$ci. Wymagany jest terminowy zbior i niszczenie resztek pozniwnych.
Niezmiernie wazne jest utrzymywanie w czystosci sprzetu rolniczego. Zatem ochrona
w rolnictwie ekologicznym to nie jest oddzielony w czasie etap zabiegéw ochron-
nych, ale kompleksowe dzialanie (2).

Dobor jakosciowego materialu siewnego (materiat kwalifikowany, ekologiczny,
ale dopuszcza sig¢ jeszcze otrzymanie zgody z PIORiN), odpowiedni termin i technika
siewu (podwyzszona norma, siew pasowy, opdznienie siewu ozimin jesienig ograni-
czajace liczebnos¢ ploniarki i niezmiarki) to takze techniczne aspekty wazne z punktu
widzenia ochrony w rolnictwie ekologicznym. Zboza jare zaleca si¢ sia¢ mozliwie
wczesnie, z uwagi na ryzyko wystapienia $§mietki. Nalezy takze pamigtac, ze zboza
te wysiane w warunkach wydhuzajacego si¢ dnia szybko konczg fazg krzewienia,
szybciej strzelaja w ped i sg bardziej wrazliwe na susze.

Plan ograniczania chwastow w rolnictwie ekologicznym, w ktorym obwiazuje
zakaz stosowania herbicydow, realizuje si¢ takze poprzez stosowanie wsiewek
w plon glowny lub wysiew miedzyplonow. Niezmiernie wazne sg zatem, obok prawi-
dlowego zmianowania, pracochtonne metody mechaniczne/fizyczne (odchwaszczanie
ptomieniowe) stosowane do ograniczania zachwaszczenia (5). Dlaczego nie mozna
stosowac herbicydow? Poniewaz rosliny towarzyszace, potocznie zwane chwastami,
sa niepozadane w gospodarstwie jedynie wtedy, kiedy przekraczajg prog ekonomicznej
szkodliwosci, kiedy konkuruja z ro§linami uprawnymi o miejsce i sktadniki odzywcze.
Zatem kluczowym elementem jest utrzymywanie liczebnosci chwastéw na poziomie
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niezagrazajacym uprawie zasadniczej, oczywiscie jest to niezmiernie trudne, a walka
z chwastami jest wymieniana jako podstawowy problem gospodarowania w systemie
ekologicznym. Aktualnie oprocz zasad agrotechnicznych, uprawek mechanicznych,
wykorzystania parku maszynowego w gospodarstwie do dyspozycji jest coraz wiecej
agregatow odchwaszczajacych, bardzo precyzyjnych, mozliwych do dostosowania
ich do pracy w roznych uprawach. Jednakze sa to maszyny drogie, dlatego powinny
by¢ wykorzystywane na zasadzie ustugi lub przez grupe rolnikow.

Kwalifikowanie $rodkow ochrony roslin dla rolnictwa ekologicznego

Zgodnie z przytoczong preambuty (pkt 34) dopuszcza si¢ wykonanie bezposred-
nich zabiegdéw ochronnych opartych na zakwalifikowanych srodkach ochrony oraz
uzupetiajace proces ochrony wykorzystanie substancji podstawowych. Cele i zasady
okreslone w rozporzadzeniu (UE) 2018/848 sg podobne do celéw i zasad okreslonych
w wezesniejszym rozporzadzeniu (WE) nr 834/2007, a wybrane $rodki ochrony 1 sub-
stancje czynne zostaty juz dopuszczone do produkcji ekologicznej pod okreslonymi
warunkami rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008. W zwigzku z koniecznos$cia
zapewnienia ciggtosci produkceji ekologicznej wlaczono je zatem do wykazow, ktore
ustanowiono na podstawie rozporzadzenia (UE) 2018/848. W dniu 15 lipca 2021 r.
wprowadzono Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1165 zezwalajace
na stosowanie niektorych produktoéw i substancji w produkcji ekologicznej oraz
ustanawiajace ich wykazy i1 zgodnie z jego art. 1. dotyczacym substancji czynnych
w $§rodkach ochrony roélin ,,jedynie substancje czynne wymienione w zalaczniku I
do niniejszego rozporzadzenia moga by¢ zawarte w §rodkach ochrony roslin stoso-
wanych w produkcji ekologicznej, (...), pod warunkiem, ze te Srodki ochrony roslin:

a) zostaty dopuszczone na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009;

b) sa stosowane zgodnie z warunkami stosowania okre§lonymi w zezwoleniach
na produkty, ktore je zawieraja, udzielonych przez panstwa cztonkowskie
(Rejestr srodkdéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi);

¢) sastosowane zgodnie z warunkami okreslonymi w zalaczniku do rozporzadzenia
wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011”.

Srodki ochrony ro§lin zarejestrowane w Polsce sa kwalifikowane przez In-
stytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu.
Proces kwalifikowania odbywa si¢ na podstawie weryfikacji zgodnos$ci ich sktadu
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja
2018 r. oraz z zalacznikiem I Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2021/1165
z dnia 15. lipca 202 1r. (zrodto https://www.gov.pl/web/rolnictwo/przepisy-unijne) (8).
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* IOR-PIB w Poznaniu prowadzi wykaz Srodkéw zakwalifikowanych. Nazwa
srodka ochrony roslin w tym wykazie jest powigzana z etykietg srodka — po ,,klik-
nigciu” nazwy $rodka zostanie wyswietlona jego etykieta. Na stan 16.08.2023 r.

w wykazie znajdowato si¢ 84 zakwalifikowanych srodkéw ochrony roslin. Po-
krywaja one w 99% wykaz dozwolonych substancji czynnych (nie ma w Polsce
zarejestrowanych srodkdw ochrony roslin zawierajacych ciecz bordoska — wkrotce
beda dostepne, oraz wielosiarczek wapnia)
https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicz-
nych;

* Przed wykonaniem zabiegu ochrony nalezy sprawdzi¢ wykaz IOR-PIB oraz
etykiete srodka ochrony ro$lin, ktéry zamierzamy zastosowaé w gospodarstwie
ekologicznym. Zaréwno wykaz IOR-PIB, jak i zakresy etykiet podlegaja zmianom
—nalezy monitorowaé wykaz srodkow zakwalifikowanych oraz dostgpnych przez
wyszukiwarke §rodkow ochrony MRiRW (z uwagi na wycofywane substancje
czynne z uzycia);

* Aktualny wykaz wszystkich zarejestrowanych w Polsce srodkéw ochrony roslin
dozwolonych do stosowania w rolnictwie
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin;

*  Wyszukiwarka wszystkich srodkow ochrony ro$lin zarejestrowanych w kraju
wraz z ich przeznaczeniem, z mozliwo$cig wyboru uprawy, choroby, szkodnika,
substancji czynnej §rodka ochrony roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin--
-zastosowanie.

Aktualny wykaz to lista otwarta, ktora jest na biezaco aktualizowana. W celu po-
szerzenia tego wykazu o kolejne srodki ochrony roslin spetniajace zasady rolnictwa
ekologicznego, podmiot posiadajacy decyzj¢ Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, na
podstawie ktorej wprowadza dany §rodek ochrony roslin do obrotu w Polsce, powinien
zglosi¢ srodek ochrony ros$lin do kwalifikacji przez IOR-PIB w Poznaniu.

Aktualnie trwaja prace w IOR-PIB w Poznaniu nad wyszukiwarka dla
wszystkich zakwalifikowanych §rodkow ochrony ro§lin dla rolnictwa ekologicz-
nego. Wspomniane narzedzie wspomagania decyzji zostanie udostepnione pod
koniec 2023 r.

Metody biologiczne

Wzrasta zainteresowanie metodami biologicznymi i ich stosowaniem w ochronie
roslin. Metody te moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane takze w produkcji
ekologicznej. Oparte sg na:

* mikroorganizmach (bakteriach, grzybach oraz pochodzacych z nich toksynach,

do tej grupy zaliczajg si¢ takze wirusy, mimo ze nie sg sensu stricto organizma-
mi) — wymagana rejestracja w przypadku srodkéw ochrony roslin;



66 Jolanta Kowalska

* makroorganizmach (owadach drapieznych, pasozytniczych i parazytoidach,
drapieznych roztoczach oraz nicieniach owadobojczych) — aktualnie nie ma
obowigzku rejestracji tych produktow handlowych;

» substancjach pochodzenia roslinnego i zwierzecego (tj. ekstraktach, wyciagach,
olejkach) — wymagana rejestracja w przypadku §rodkéw ochrony roslin.

Sposrod biologicznych $rodkow ochrony roslin mozna wymienic te, ktére za-
wierajg bakterie pozyteczne wykorzystywane w fungicydach, np. Bacillus subtilis,
B. amyloliquefaciens i Pseudomonas spp., a takze grzyby pozyteczne, np. Trichoderma
spp., Pythium oligandrum i Coniothyrium minitans. W przypadku grzyba nadpaso-
zytniczego C. minitans nalezy pamietac, ze atakuje on tylko sklerocja sprawcy zgni-
lizny twardzikowej (S. sclerotiorum), jest selektywnym nadpasozytem i potrzebuje
wilgoci do kietkowania swoich zarodnikow, ponadto produkuje enzymy rozktadajace
sciany komorkowe sklerocji, a tym samym hamuje wzrost strzepek S. sclerotiorum
i metabolizm tego patogenu. Utrzymuje si¢ w glebie nawet do 18 miesigcy po jego
zastosowaniu, korzysta ze sktadnikow organicznych zywiciela oraz wykorzystuje je
jako zrodto sktadnikow pokarmowych dla siebie. Koniecznie nalezy zastosowac go
przed siewem.

W ramach $rodkow zawierajacych olejki roslinne i ekstrakty wymieni¢ mozna
miedzy innymi te, ktore zawierajg azadyrachtyne, olejek z grejpfruta, pomaranczy,
czosnku, migty zielonej oraz naturalne pyretryny. Nalezy takze wymieni¢ $rodki
oparte na substancjach pochodzenia roslinnego (np. zawierajace polisacharydy) lub
metabolity bakterii (spinosad).

Podczas stosowania mikrobiologicznych srodkoéw ochrony ro$lin zawierajacych
czastki wirusa oraz toksyny bakteryjne nalezy pamigtac, ze wigkszo$¢ chordb wiru-
sowych stwierdzono u postaci larwalnych owadow i wlasnie te stadia sa najbardziej
wrazliwe. W przypadku srodkow zawierajgcych toksyny bakteryjne, owady po ich
zjedzeniu niemal natychmiast ulegaja zatruciu. Krystaliczna toksyna bakteryjna
w jelicie rozpuszcza si¢ pod wptywem sokow trawiennych i powoduje paraliz prze-
wodu pokarmowego. Owady zaprzestaja zerowania, nast¢puje paraliz catego ciala,
wskutek czego masowo zamierajg zarowno larwy, jak 1 owady doroste. Im mtod-
sze stadium larwalne owadow, tym szybszy efekt i zabieg jest bardziej skuteczny.
W insektycydach bakteryjnych znajduja si¢ toksyny pochodzace z Bacillus thurin-
giensis var. Kurstaki, Bacillus thuringiensis ssp. aizawai (przeznaczone do zwalcza-
nia ggsienic motyli) oraz Bacillus thuringiensis var. tenebrioni (przeciwko larwom
stonki ziemniaczanej; niestety aktualnie nie ma zarejestrowanego zadnego $rodka).
W przypadku insektycyddéw opartych na grzybach owadobojczych (Metarhizium
anisopliae, Beaveria bassiana, B. brongniartii, Cordyceps fumosorosea) sytuacja
jest korzystniejsza dla uzytkownikow, poniewaz zarowno stadia larwalne, jak i stadia
doroste s3 podatne na infekcje grzybowe.

Stosowanie metod biologicznych wymaga wiedzy dotyczacej terminu zastosowa-
nia biologicznego czynnika zwalczania — nalezy wiedzie¢, w jakiej fazie rozwojowej
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szkodnika mozna zastosowa¢ dany czynnik, a takze, w ktorym momencie wegetacji
ro$liny uprawnej. Niezmiernie wazny jest dobor wlasciwego czynnika biologicznego
do zwalczania konkretnego gatunku szkodnika. Na efektywno$¢ zabiegu wptywaja
takze warunki temperaturowe oraz wilgotnosciowe, szczegolnie jesli srodki biolo-
giczne s3 stosowane doglebowo lub dolistnie w warunkach polowych. Bardzo wazne
jest, aby przed zastosowaniem biologicznego $rodka ochrony zapoznaé si¢ z jego
etykieta, gdzie zamieszcza si¢ informacje na temat odczynu cieczy roboczej, tech-
niki opryskiwania, doboru dyszy czy liczby koniecznych powtdrzen i odstepu czasu
pomiedzy zabiegami ochronnymi.

Tabela 1
Przyktadowe insektycydy zawierajace toksyny bakteryjne
wraz z mikroorganizmem/substancja czynng oraz z wybranym zastosowaniem w uprawach

Nazwa . . Wybrane
handlowa Mikroorganizm Agrofag uprawy

gasienice motyli — Plutellidae
(Plutella xylostella), Crambidae
(Evergestis forficalis), Pieridae
(Pieris spp.), Noctuidae warzywa, uprawy
(Autographa gamma, Mamestra sadownicze
brassicae, Plusia spp.), piedzik
przedzimek, zwojkowate,
miernikowcowate

Bacillus thuringiensis
AGREE 50 WG SSp. aizawai Szczep
GC-91

gasienice motyli (Lepidoptera)

—zwojki liSciowe, gasienice jabton, grusza,
sowkowatych, bielinkowatych, winorosl

tantnisiowatych

Bacillus thuringiensis
BIOBIT var. kurstaki szczep
ABTS 351

jablon, grusza,
winorosl, kapusta,
baktazan, ogorek,
cukinia, rosliny
ozdobne

gasienice motyli (Lepidoptera)
—zwojki lisciowe, gasienice
sowkowatych, bielinkowatych,
tantnisiowatych

Bacillus thuringiensis
DELFIN WG ssp. kurstaki szczep
SA-11 (Btk SA-11)

bielinek rzepnik, bielinek kapustnik,
tantnis$ krzyzowiaczek, pietnowka
kapustnica i gasienice innych
motyli z rodziny sowkowatych
uszkadzajacych liscie, pigdzik
przedzimek, owocowka
jabtkoweczka, zwojki,
gasienice brudnicowatych
i namiotnikowatych,
sko$nik pomidorowy

Bacillus thuringiensis
DIPEL DF var. kurstaki szczep
ABTS 351

kapusta, pomidor,
grusza, §liwa,
wisnia
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cd. tab. 1
Nazwa . . Wybrane
handlowa Mikroorganizm Agrofag uprawy
gasienice bielinka rzepnika, bielinka
kapustnika, pigtnéwki kapustnicy,
Bacillus thuringiensis | tantnisia krzyzowiaczka, pachowka | kapusta, groch,
DIPEL WG var. kurstaki szczep stragkdweczka w uprawie grochu, | pomidor, papryka,
ABTS 351 gasienice blyszczki jarzynowki, ro$liny ozdobne
gasienice blyszczki, gasienice
$wiattdwki naziemnicy
piedzik przedzimek, owocowka
jabltkéweczka, zwojka . ,
. L S jabton, kapusta,
Bacillus thuringiensis siatkoweczka, blyszczka Kalafior. panrvka
FLORBAC var. aizawai szczep | jarzynowka, tantni$ krzyzowiaczek, owbrek ’ porrr)l?(lior’
ABTS-1857 bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, gores, b ?
. L. cukinia, seler
pi¢tnéwka kapustnica i inne
gasienice uszkadzajace liscie
Bacillus thuringiensis sienice zjadajace liscie, pigdzik
FORAY 76 B var. kurstaki szczep &4 J zif(’)'ki - pledzis, drzewostany
ABTS 351 !
zwojkowki lisciowe, stonecznica . , .
., . . jabton, pomidor
or¢zOwka, gasienice motyli .
, L. . pod ostonami,
. .. . |sowkowatych, skosnik pomidorowy,
Bacillus thuringiensis ietnéwka Kabustnica. tantnié kapusta,
LEPINOX PLUS | subsp. kurstaki, szczep PO pustnica, . truskawka,
krzyzowiaczek, bielinek kapustnik, . ,
EG 2348 L. ., grusza, winorosl,
gasienice motyli sowkowatych, ..
L. o brzoskwinia,
zwojka rdzaweczka, zwojki
P . bukszpan
liSciowe, ¢ma bukszpanowa
Bacillus thuringiensis | zwojkowki lisciowe, stonecznica
THURINOX subsp. kurstaki, szczep orgzowka, gasienice motyli jabton, pomidor
EG 2348 sowkowatych, skosnik pomidorowy
piedzik przedzimek, owocowka
jabtkoweczka, zwojka
Bacillus thuringiensis siatkoweczka, btyszczka jabton, kapusta,
XENTARI WG var. aizawai szczep | jarzynowka, tantni§ krzyzowiaczek, | kalafior, pomidor,
ABTS-1857 bielinek rzepnik, bielinek kapustnik, ogorek
pigtnéwka kapustnica i inne
gasienice uszkadzajace liscie
piedzik przedzimek, owocowka
jabltkéweczka, zwojka
Bacillus thuringiensis siatkoweczka, blyszczka - blof. kapusta
XTREEM var. aizawai szczep | jarzynowka, tantni$ krzyzowiaczek, ] » Kapusta,

ABTS-1857

bielinek rzepnik, bielinek kapustnik,
pi¢tnéwka kapustnica i inne
gasienice uszkadzajace liscie

kalafior
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Tabela 2

Przyktadowe fungicydy bakteryjne wraz z mikroorganizmem/substancja czynng
oraz z przyktadowym zastosowaniem w uprawach

Nazwa Mikroorganizm Choroba/agrofag Wybrane
handlowa uprawy
satata glowiasta,
Bacillus zgnilizna twardzikowa, maczniak | warzywa liSciowe,
AMYLO-X WG amyloliquefaciens | rzekomy, szara plesn, maczniak | ogorek, truskawka,
D747 prawdziwy, zielona plesn pomidor, papryka,
pieczarka
Bacills | o (ograniezeic
INTEGRAL PRO | amyloliquefaciens P . p . gran rzepak ozimy i jary
szkodliwos$ci), pchetki ziemne
szczep MBI600 . : L
(ograniczenie szkodliwos$ci)
Pseudomonas sp. . . . , safata, burak, szpinak,
PRORADIX szczep DSMZ 13134 rizoktonioza, zgnilizna owocow ziemniak, truskawka
zaraza ogniowa, szara.plesn’, . jablon, truskawka,
maczniak prawdziwy winorosli, . ]
. . . winoro$l, marchew,
alternarioza naci marchwi, omidor. paprvka
zgnilizna twardzikowa, p » bapryka,
. . ; satata, agrest,
Bacillus rizoktonioza, rak bakteryjny orzeczka, rzepak
SERENADE . . drzew owocowych, brunatna porze > 17CP
amyloliquefaciens S ozimy, satata,
ASO zgnilizna drzew pestkowych, . .
QST 713 . . . ziemniak, grusza,
maczniak prawdziwy, maczniak
. drzewa pestkowe,
prawdziwy baldaszkowatych, .
. morela, brzoskwinia,
fuzarioza zgorzelowa, o L.
. . wisnia, czeresnia,
alternarioza, bakteryjna . .
o pietruszka, oberzyna
cetkowatosé
truskawka, porzeczka,
Bacillus malina, salata,
SERIFEL amyloliquefaciens szara plesn, zielona plesn pomidor, papryka,
szczep MBI600 ro$liny ozdobne,
pieczarka
maczniak prawdziwy
Bacillus dys;;)::atﬁhc’zr:ifm;a;z;?my warzywa dyniowate,
TAEGRO amyloliquefaciens sian}ltowa;t ch aﬁemariozz satata, papryka,
FZB24 P yen, ’ truskawka, winorosl

szara plesf, maczniak prawdziwy
winorosli
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Tabela 3

Przykladowe insektycydy zawierajace grzyby owadobojcze wraz
z mikroorganizmem/substancjg czynna oraz z przykladowym zastosowaniem w uprawach

Nazwa . . Wybrane
handlowa Mikroorganizm Agrofag uprawy
MYCOTROL 22 Beauveria bassiana maczlik szklarniowy, uprawa rOShr.l ozdobnych
. . i pod ostonami, truskawka,
WP szczep GHA inne gatunki maczlikow i .
ogorek, pomidor, papryka
. . pomidor, papryka,
Beauveria bassiana nrln %:(;Zl:i(k(fsztlr((l)zinrlzog’ baldazan, truskawka,
NATURALIS & . yan fasola, rosliny ozdobne,
szczep ATCC 74040 | wciornastki, przedziorek , L .
. . ogorek, cukinia, pomidor,
chmielowiec, drutowce .
baktazan
PREFERAL Isaria fumosorosea maczliki — rozne gatunki ogorek,’ guklma, pomidor,
szczep Apopka 97 ro$liny ozdobne
weciorniastek zachodni,
Beauveria bassiana weiomiastek
VELIFER tytoniowiec, maczlik uprawy szklarniowe
PPRI 5339 Lo
szklarniowiec, inne
gatunki maczlikow
Metarhizium anisopliae
LALGUARD M52 | var. anisopliae strain | opuchlak truskawkowiec
BIPESCO 5/F52
FUTURECO Paecilomyces maczliki, weiornastki —
NoFLY WG fumosoroseus roézne gatunki

Ponadto ws$réd insektycydow biologicznych mozna wymieni¢ preparaty oparte
na wirusach stosowane w jabtoniowych sadach przeciwko zwdjkom liSciowym —
Capex oraz Carpovirusine, Grandex Max, Madex Max, Pomonellix.

Tabela 4

Przyktadowe fungicydy biologiczne zawierajagce mikroorganizmy/substancje czynne
wraz z przyktadowym zastosowaniem

Nazwa Mikroorganizm Choroba/Agrofag Wybrane
handlowa uprawy
e . rzepak ozimy,
POLYGREEN Pythium oligandrum zgl.n.hzna twardzikowa, sugha pszenica jara
. zgnilizna kapustnych, fuzarioza . . .
Fungicyde WP M1 , 1 0zima, jeczmien
ktosow free
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cd. tab. 4
Nazwa Mikroorganizm Choroba/Agrofag Wybrane
handlowa uprawy
szara ple$n, skorzasta zgnilizna
O.WOCOW’ rpqcz’r’natlf prawdnwy, truskawka, pomidor,
biata plamisto$¢ lisci, czerwona ,
lamistos¢ lisci, fytoftoroza. papryka, ogérek,
POLYVERSUM o P ’ 78 papryka w polu,
Pythium oligandrum zgorzel podstawy todygi,
WP . S ; fasola szparagowa,
fuzarioza, zgnilizna twardzikowa,
. , kapusta, seler,
choroby przechowalnicze owocow .
. e pietruszka
i warzyw: gorzka zgnilizna jablek,
mokra zgnilizna jablek
jabton, grusza,
choroby przechowalnicze: gorzka truskawka,
PYTHIE Pythium oligandrum | zgnilizna jablek, mokra zgnilizna | $liwa, porzeczka,
jablek, szara plesn brzoskwinia,
kapusta
Phlebiopsis gigantea . .
ROTSPOT szczep VRA 1835 huba korzeni sosna, $wierk
rosliny warzywne,
LALSTOP Coniothyrium e . rzepak ozimy,
CONTANS WG minitans zgnilizna twardzikowa ro$liny ozdobne,
tyton
. fuzaryjne wiednigcie gozdzika,
ASPERELLO T34 Trichoderma zgorzel siewek i gnicie korzeni pomidor, papryka,
. asperellum szczep . - , ;
Biocontrol T34 powodowane przez Pythium sp. | rosliny szkotkarskie
(ograniczenie wystgpowania)
. czerwona zgnilizna korzeni
REMEDIER Trichoderma truskawki, zgnilizna podstawy truskayvka, papryka,
asperellum 1CC012 , . pomidor, gerbera
pedow papryki (fytoftoroza)
Trichoderma rlzﬁl;;ggloza(Erczz;r:;:gznlllrz;i), satata, marchew,
TRIANUM-G harzianum Rifai . Y ZBOTZCOWE, ZEOTZE! 1 4 rak éwiklowy,
siewek, rizoktonioza pietruszki L.
szczep T-22 . . dynia, pietruszka
i marchwi
. rizoktonioza (czarna zgnilizna), satata, marchew,
Trichoderma choroby zgorzelowe, zgorzel burak ¢wiklow
TRIANUM-P harzianum Rifai CTIOTODY ZBOTZE OWE, ZBOIZE ' ax e v
siewek, rizoktonioza pietruszki dynia, pietruszka,
szczep T-22 . .
i marchwi marchew
patogeny Phaeomoniella
chlamydospora . , .
. . . . winorosl, pomidor
Trichoderma i Phaeoacremonium aleophilum .
VINTEC . . e W uprawie
atroviride SC1 (sprawcy choroby pnia winorosli szklarmniowe
okreslanej jako Esca kompleks), )
szara plesn
michoderna | ey lotyd | ukurydza
XILON asperellum, szczep & P Wy foye e,
T34 kukurydzy, fuzarioza kolb stonecznik, soja

kukurydzy, zgnilizna twardzikowa
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cd. tab. 4
Nazwa Mikroorganizm Choroba/Agrofag Wybrane
handlowa uprawy
zaraza ogniowa, choroby
BLOSSOM Aureobasidium pzr;zfl?;;’;aL‘;:f;;zvsiczzlag;lf;a jablon, grusza,
PROTECT pullulans (mokra zgnilizna), brunatna pigwa
zgnilizna, antraknoza
Aureobasidium winorosl,
BOTECTOR szara plesn truskawka, jezyna,
pullulans .
malina
Saccharomyces pomidor, papryka,
JULIETTA cerevisiae Szczep szara plesn truskawka,
LASO02 porzeczka, malina
NEXY Candida oleophila chgroby przef:’howalmcze: szara jablof, grusza
szczep O plesn, sina plesn (mokra zgnilizna)
PRESTOP Gliocladium szara plesn, czarna zgnilizna pomidor, ogbrek,
catenulatum truskawka

Wszystkie zarejestrowane w kraju mikrobiologiczne $rodki ochrony roslin mozna
znalez¢ na stronie MRiRW pod linkiem Wyszukiwarka §rodkéw ochrony roslin za-
rejestrowanych w kraju, po wybraniu filtra ,,mikrobiologiczne” (https://www.gov.pl/
web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie).

Podstawg zastosowania kazdego $Srodka ochrony jest etykieta.

Zastosowanie substancji podstawowych jako uzupelnienie metod ochrony

Uzupehieniem metod ochrony i asortymentu §rodkéw ochrony roslin dozwolo-
nych do stosowania w rolnictwie ekologicznym sg alternatywne produkty o dziataniu
ochronnym, do ktérych mozna zaliczy¢ substancje podstawowe (4). Sg one szcze-
gdlnie rekomendowane do wykorzystania w ochronie upraw ekologicznych na pod-
stawie wspomnianego juz Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2021/1165
zdn. 15 lipca 2021 r. zezwalajacego na stosowanie niektorych produktow i substancji
w produkcji ekologicznej oraz ustanawiajacego ich wykazy. Substancje podstawowe
sa wymienione w zatgczniku I tegoz Rozporzadzenia.

Substancje podstawowe nie moga mie¢ dziatania neurotoksycznego lub immuno-
toksycznego, sa stosowane w ochronie roslin bez dodatku lub rozpuszczone jedynie
w wodzie. Nie sa wprowadzane do obrotu jako Srodek ochrony roslin, dlatego nie
wymagaja rejestracji. Petnig swojg funkcje ochronna, stwarzajac fizyczng barierg
dla agrofagow lub odgrywajac role atraktanta. Substancje podstawowe nie sg reje-
strowane, ale sg zatwierdzane na poziomie Unii Europejskiej (UE) (jak wspomniano
wczesniej). Wiekszos$¢ z substancji podstawowych to produkty spozywcze, sg one
zazwyczaj wykorzystywane lub/i otrzymywane w ramach przetworstwa spozywcze-
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go, powinny by¢ pochodzenia roslinnego, zwierzecego lub na bazie zywnosci (7).
Substancji podstawowych nie stosuje si¢ jako Srodkéw chwastobdjczych (4).

W IOR-PIB w Poznaniu przygotowano wyszukiwarke internetowa, ktora umoz-
liwia znalezienie wszystkich koniecznych informacji dotyczacych zastosowania
konkretnej substancji podstawowej przeciwko danemu agrofagowi na okreslonej
ro$linie uprawne;j.

Wyszukiwarka dla zastosowan zatwierdzonych na poziomie Komisji
Europejskiej substancji podstawowych pomocnych w ochronie roslin,
bedacych uzupelnieniem prowadzonej ochrony:
https://rolnictwo-ekologiczne.ior.poznan.pl/

Link do zatwierdzonych substancji podstawowych:
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/
active-substances
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Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, zboza, odmiana, regulacja zachwaszczenia

Wstep

W rolnictwie ekologicznym regulacja zachwaszczenia jest waznym elementem
agrotechniki, ktorej opanowanie przez rolnika ma duze znaczenie dla uzyskiwanych
plonéw. W tym systemie gospodarowania nie dopuszcza si¢ stosowania syntetycznych
zwigzkow chemicznych (herbicydow) do zwalczania chwastow (45), dlatego nalezy
poszukiwaé metod niechemicznych pozwalajacych uzyskac¢ podobna skutecznosc¢ jak
w rolnictwie konwencjonalnym. Biomasa chwastow moze powodowa¢ nawet 30%
straty w plonach zboz (37). Z drugiej strony w rolnictwie ekologicznym chwasty
sa postrzegane nie tylko jako konkurenci roslin uprawnych, ale takze jako element
zwigkszajacy bior6znorodnos¢ i petnigcy szereg pozytywnych funkcji w agrocenozach
(24, 25, 35, 50). Chwastow nie nalezy traktowac wyltacznie jako czynnika ogranicza-
jacego plony roslin uprawnych, ale ich ekologiczne znaczenie w Srodowisku nie moze
usprawiedliwia¢ ich nadmiernego wystepowania (17, 19). W systemie ekologicznym
naczelna zasada ograniczania zachwaszczenia jest zwigkszanie konkurencyjnos$ci fanu
w stosunku do chwastow, ktore moze by¢ osiggane réznymi metodami.

Znaczenie chwastéw w agroekosystemach i rolnictwie ekologicznym

Wiele gatunkéw pospolitych chwastow wystepujacych na polach uprawnych
ma duze znaczenie dla utrzymania pozytecznych bezkregowcoOw (np. drapieznikow

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.2. pt. ,,Ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zbo6z jarych i ozimych oraz roslin bobowatych” z dotacji budzetowej
przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 r.
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1 pasozytow szkodnikow) wspomagajacych naturalng walke ze szkodnikami, a przy
tym ich szkodliwo$¢ jako konkurentow w stosunku do ro$lin uprawnych czy zywi-
cieli szkodnikow jest niewielka (9, 35). Chwasty polne, np. rumian polny (Anthemis
arvensis), ostrozen polny (Cirsium arvense), chaber btawatek (Centaurea cyanus),
komosa biata (Chenopodium album), ostrozeczka polna (Consolida regalis), mni-
szek pospolity (Taraxacum officinale), mak polny (Papaver rhoeas), mlecz polny
(Sonchus arvensis), stanowia zrodto pokarmu oraz miejsce bytowania i rozmnazania
wielu gatunkéw zwierzat, w tym pozytecznych owadoéw zapylajacych (24, 48). Od
obecnosci niektorych gatunkéw chwastow w agrocenozach i ich sgsiedztwie zalezy
byt organizmdw chronionych, m.in. motyli z rodziny paziowatych czy rusatkowatych
(24). Niektore gatunki chwastéw polnych odstraszajg szkodniki upraw rolniczych
i sadowniczych, m.in. ostrézeczka polna (Consolida regalis) — bielinka kapustnika,
bielinka rzepnika, pietnéwke kapustnice; rumianek pospolity (Chamomila recutita)
—mszyce, przedziorki; mniszek pospolity (Taraxacum officinale) — mszyce, miodow-
kowate, roztocza lub sg roslinami putapkowymi dla szkodnikoéw, np. komosa biata
(Chenopodium album) dla mszycy buraczanej (17, 24). Wiele gatunkéw chwastow,
m.in. chrzan pospolity (Adrmoracia rusticana), skrzyp polny (Equisetum arvense),
migta polna (Mentha arvensis), gatunki z rodzaju pokrzywa (Urtica) maja znaczenie
w ochronie upraw przed patogenami, co jest wykorzystywane w rolnictwie eko-
logicznym (22, 24). Biomasa chwastow moze by¢ zrodlem substancji organicznej
w glebie i zabezpieczac ja przed erozjg (27). Potencjat allelopatyczny wielu gatun-
kéw chwastow ma dziatanie stymulujace lub hamujace rozwdj roslin uprawnych
1 wystepowanie innych chwastow (28).

W rolnictwie ekologicznym, podobnie jak w rolnictwie integrowanym, celem nie
jest catkowite zwalczanie chwastow, ale ich utrzymanie ponizej progu ekonomiczne;j
szkodliwosci, aby nie powodowac¢ istotnego zmniejszenia plonu roslin uprawnych.
Faktyczna szkodliwo$¢ chwastow ujawnia si¢ tylko w pewnych warunkach i zalezy
od: gatunku chwastu i jego biologii, liczebnosci populacji, rodzaju kultury uprawnej
ijej zdolnosci konkurencyjnych oraz celu uprawy, a takze od rodzaju gleby, przebiegu
pogody i czynnikow agrotechnicznych (24). Rolnik ekologiczny powinien zaak-
ceptowac obecno$¢ chwastow w tanie ponizej progu szkodliwosci, z drugiej strony
zachwaszczenie pola nie moze obniza¢ efektow pracy rolnika. Na podstawie réznych
badan ustalono progi szkodliwosci dla niektdrych gatunkéw chwastow wystepujacych
w zbozach, a w przypadku trudnosci z okresleniem gatunku dominujacego w zbioro-
wisku chwastow okreslono przyblizony prog szkodliwosci (tab. 1). Wysoki wskaznik
dominacji zwigzany z mata réznorodnoscia zbiorowiska i przewaga liczebna jednego
lub kilku gatunkéw chwastoéw moze §wiadczy¢ o wiekszej szkodliwosci zachwasz-
czenia niz w przypadku zbiorowiska sktadajacego sie z duzej liczby niezbyt czgsto
wystepujacych gatunkow (47). Zboza, jako rosliny zwartego tanu, na ogoét cechuja sie
duza konkurencyjnosciag w stosunku do chwastow w poréwnaniu np. z warzywami,
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pod warunkiem jednak, ze tan posiada odpowiednig obsadg roslin, na co ma wplyw
wlasciwa agrotechnika od momentu przygotowania pola pod zasiew do zbioru.

Tabela 1
Progi ekonomicznej szkodliwo$ci chwastow w zbozach

Gatunek chwastu (I;locszlf:l:::ic) zmng;(sl;eeél:?::lonu Informacja
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 26 5% Polska
. 0,1-5 prog szkodliwosci Polska

Przytulia czepna (Galium aparine) - -

0,1-1,8 jeczmien 5% Polska
Chaber blawatek (Centaurea cyanus) 7-10 prog szkodliwosci Polska
ok. 25 ] chml;ﬂ’ sz)zzemca Polska
ok. 50 20% Polska
ok. 80 25% Polska
>100 30% Polska
Gorczyna polna (Sinapis arvensis) 2 jeczmien 5% Polska
Rdest powojowaty (Fallopia convolvulus) 1,6-5 prog szkodliwosci Polska
Mak polny (Papaver rhoeas) 10-25 prog szkodliwosci Polska
marstimam subsp. nodormy 3a0 | Progsodivoid, | Polska
rumian polny (Anthemis arvensis) 3% jeczmien Niemcy
Przetaczniki (Veronica sp.) 10-15 jeczmien 5% Polska
Ostrozen polny (Cirsium arvense) 0,1-2 jeczmien 5% Polska
(;8:4113 ::111:11) prog szkodliwosci Polska
Miotta zbozowa (Apera spica-venti) 10 wiech pszenica 10% Niemey
30 wiech pszenica 25% Niemcy
Owies gluchy (4vena fatua) 5 jeczmien 5% Polska
Dwuli$cienne $redniego wzrostu 30-50 prog szkodliwosci Polska

bez wyraznej dominacji gatunku

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie, m.in. Metodyka integrowanej ochrony..., 2012 (36)

Przeglad niechemicznych metod regulacji zachwaszczenia

W ochronie upraw rolniczych przed chwastami wyr6znia si¢ nastgpujace nieche-
miczne metody: agrotechniczne (ptodozmian, miedzyplony, uprawa roli, dobor gatun-
kéw 1 odmian o wiekszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastow, termin siewu,
ilos¢ wysiewu, rozstawa rzgdow, mulczowanie gleby), mechaniczne (bronowanie,
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uprawki pielegnacyjne), biologiczne (mikroorganizmy, oddzialywania allelopatyczne,
mulczowanie gleby), termiczne/fizyczne (1, 2, 11, 19).

Plodozmian, czyli poprawne przyrodniczo nastgpstwo ro$lin ogranicza wyste-
powanie réznych grup biologicznych chwastéw towarzyszacych poszczegdlnym
ro$linom uprawnym. Ptodozmian konstruowany pod katem ograniczenia zachwasz-
czenia powinien sktada¢ si¢ przemiennie — z ro$lin jarych i ozimych, jednorocznych
1 wieloletnich, ros§lin uprawianych w zwartym tanie i szerokorzedowych, odznaczac
si¢ r6znorodno$cia odmian, mieszaning gatunkow, wsiewkami i miedzyplonami
zuwzglednieniem wiasciwosci allelopatycznych réznych gatunkow roslin uprawnych
1 towarzyszacych im chwastéw. Kilkuletnia przerwa w uprawie tej samej rosliny
na danym polu oraz zr6znicowanie zabiegdéw agrotechnicznych towarzyszacych
uprawianym roslinom skutecznie ogranicza zachwaszczenie (11, 17). Nalezy unikaé
duzego udziatu zb6z w ptodozmianie, poniewaz sprzyja to nasileniu wystepowania
chwastow jednolisciennych. Dobrze zaplanowane zmianowanie zwigksza efektywnos¢
wszystkich zabiegéw agrotechnicznych wptywajacych na stopien zachwaszczenia,
aw koncowym efekcie zmniejsza koszty produkcji. Badania wykazaty, ze stosowanie
wsiewki koniczyny z trawami skutecznie ograniczato zachwaszczenie fanu pszenicy
jarej w systemie ekologicznym, gdyz sucha masa chwastow w fazie dojrzatos$ci wo-
skowej wynosita srednio tylko 36 g-m2 (32).

Uprawa roli stymuluje kietkowanie nasion chwastow, a zatem prowadzi do zmniej-
szania puli nasion w glebowym banku. Kazdy rodzaj uprawy gleby ma stwarzac
optymalne warunki dla wzrostu ro$liny uprawnej, miedzy innymi przez eliminowanie
zachwaszczenia lub stwarzanie prowokujacych warunkéw do kietkowania nasion
chwastow, aby przy okazji nastepnego zabiegu zniszczy¢ ich siewki. Staranne wyko-
nanie uprawy roli decyduje o szybko$ci i rownomiernosci wschoddw rosliny uprawne;j,
warunkuje odpowiednie zwarcie i architekture tanu, co zwigksza konkurencyjnosé¢
rosliny uprawnej w stosunku do chwastéw (11, 17, 19).

Na konkurencyjnos¢ ro§lin w stosunku do chwastoéw wplywa znaczaco jako$¢ ma-
teriatu siewnego. Z dorodnych ziarniakéw wyrastaja zwykle siewki o duzym wigorze
1 wiekszej powierzchni lisci, dlatego kwalifikowany material siewny gwarantuje
lepsza obsade i zdrowotno$¢ roslin. Nie mniej waznym czynnikiem jest dobdr gatun-
kéw 1 odmian o cechach morfologicznych sprzyjajacych wiekszej konkurencyjnosci
w stosunku do chwastow. Odmiany zboz o dtugiej stomie, wickszym rozkrzewieniu,
duzych lisciach, ustawionych planofilnie (poziomo) lepiej ocieniajg glebe 1 hamuja
rozwd6j chwastow (15, 16). Optymalny termin siewu w odpowiednio uwilgotniong
1 dostatecznie ogrzang glebe jest warunkiem szybkich i wyréwnanych wschodow,
duzej konkurencyjnos$ci rosliny uprawnej w stosunku do chwastow (11).

Mechaniczne zwalczanie chwastow w zbozach przeprowadza si¢ przy uzyciu bron,
z ktérych najbardziej efektywna w niszczeniu siewek chwastow jest brona chwastow-
nik. Poszczegolne gatunki chwastow réznig si¢ wrazliwoscig na dziatanie tej brony,
a skuteczno$¢ jej dzialania zalezy od fazy rozwojowej chwastow. Skuteczno$¢ brony
w regulacji zachwaszczenia jest tym wigksza, im: mtodsze sg chwasty, drobniejsze s
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ich nasiona, na mniejszej gtebokosci znajduja si¢ kietkujace nasiona, bardziej pulchna
jest wierzchnia warstwa gleby. Najwiekszy procent zniszczonych chwastéw uzyskano,
stosujac brong chwastownik w fazie siewek — ponad 80%, natomiast w przypadku
chwastow osiagajacych faze duzej rozety skutecznos¢ spadta do 40% (11, 19).

W zbozach, zwlaszcza jarych, efektywnym sposobem niszczenia chwastow jest
2-3-krotne zastosowanie brony chwastownika, co pozwala ograniczy¢ wystgpowanie
chwastow nawet o 70%. W zbozach ozimych dzialanie tej brony jest zwykle mniej
skuteczne, gdyz chwasty sa silniej ukorzenione, a gleba zageszczona po zimie. Wada
bronowania jest uzaleznienie mozliwosci jego wykonania od wilgotnosci gleby,
niebezpieczenstwo uszkodzenia roslin i zwigkszenie ich wrazliwos$ci na przymrozki.
Efektywnos¢ zabiegdow pielegnacyjnych jest z reguty wieksza w lata suche niz wil-
gotne (33). Zaniechanie zabiegdéw bronowania lub ich opdznienie nie jest wlasciwe,
poniewaz sprzyja wzrostowi i lepszemu ukorzenieniu chwastow. W przypadku zboz
ozimych ciepla jesien rowniez stwarza dogodne warunki do wzrostu chwastow,
np. rumianowatych, ostrozenia polnego (Cirsium arvense) czy maku polnego (Papaver
rhoeas), ktorych rozety sa trudne do zniszczenia wiosna, dlatego wskazane jest prze-
prowadzenie pierwszego bronowania jesienia. W przypadku zbo6z jarych problemem
moga by¢ wiosenne susze, ktore utrudniaja wschody i uzyskanie wyréwnanego tanu,
co w takich warunkach sprzyja wigkszej liczebnosci chwastow.

W roslinach uprawianych w szerokie rzgdy najbardziej efektywne niszczenie
chwastow osiaga si¢ przez ptytka uprawe miedzyrzedzi do czasu zwarcia tanu roslin.
Do uprawy takiej uzywa si¢ r6znego rodzaju opielaczy o zréznicowanych elementach
roboczych: narzedzia zaopatrzone w elementy pielace, jak noze katowe, gesiostopki
i redliczki, narzedzia rotacyjne typu glebogryzarki i pielniki szczotkowe (1, 2, 11, 33).
Szerokos$¢ robocza narzedzi do odchwaszczania miedzyrzedzi musi by¢ dopasowana
do rozstawy rzedow, a elementy robocze do typu gleby. Pielegnacje migdzyrzedzi
rozpoczyna si¢ wowczas, gdy chwasty maja wysokos¢ 3 cm, a roslina uprawna jest na
tyle duza, ze nie grozi jej zasypanie gleba. Zwykle konieczne jest wykonanie wigce;j
niz jednego zabiegu pielegnacyjnego. Wszystkie przejsécia pielegnacyjne nalezy wy-
kona¢ przed zwarciem tanu. Zwalczanie chwastow w rzedach roslin uprawnych jest
trudniejsze, a rodzaj zastosowanego elementu roboczego ma wptyw na skutecznosé
i terminowo$¢ odchwaszczania (1, 2). Dominujace obecnie proste narzedzia (brony,
pielniki, kultywatory) nie do konca spetniaja oczekiwania nowoczesnej produkcji
rolnej ze wzgledu na niska precyzje pracy. Obecnie, w ramach rozwoju rolnictwa
precyzyjnego, dynamicznie ksztattuje sie rynek zautomatyzowanych ,,inteligentnych”
maszyn i narzedzi (agroroboty) wykorzystujacych metody detekcji i pozwalajacych
na precyzyjne usuwanie chwastow w rzedach wokoét pojedynczej rosliny uprawne;j
bez jej uszkadzania. Nowoczesne pielniki wyposazone w systemy elektronicznego
sterowania dokonujacego analizy obrazu, rozrdzniajace rosliny uprawne i chwasty,
umozliwiajg dokladne prowadzenie elementéw roboczych narzedzi w odlegtosci
bezpiecznej od rzedéw i roslin uprawnych (51, 52, 53).
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Metody biologiczne wykorzystywane do regulacji zachwaszczenia budza spore
zainteresowanie, ale sg wcigz na etapie badan, a ich stosowanie jest mato rozpowszech-
nione w praktyce rolniczej. Polegaja one na wykorzystaniu naturalnych wrogéw
chwastow, tj. owaddéw lub mikroorganizméw, do zwalczania okre§lonych gatunkow.
Obiecujace wydaje si¢ zastosowanie mykoherbicyddw, poniewaz grzyby wykazuja
duzy potencjat dziatania na wybrane gatunki chwastéw (19, 21). Jako narzedzie re-
gulacji zachwaszczenia mogg by¢ wykorzystywane substancje biologicznie czynne
o charakterze allelopatycznym, bezposrednio wydzielane przez rosliny lub powstajace
w procesie rozktadu resztek roslinnych. Pozostawione na powierzchni gleby resztki
pozniwne roslin zbozowych (zyto, jeczmien, owies) hamujg kietkowanie niektorych
gatunkdéw chwastow, zwlaszcza jednorocznych chwastow dwulisciennych, w mniej-
szym stopniu jednoliSciennych (12). Znaczne ilosci zwiazkow allelopatycznych wy-
stepuja takze w roslinach z rodziny krzyzowych (gorczyca, rzepak), ktore traktowane
jako rosliny okrywowe i pozostawiane w formie mulczu ograniczaty wschody chwa-
stow jarych o okolo 20% (zwlaszcza komosy, szarlatu, owsa gluchego) (11). Ro$liny
z wymienionych grup uprawiane w mi¢dzyplonach $cierniskowych (gorczyca, stracz-
kowe, zboza jare) czy ozimych (zyto) wykazuja efekt chwastobojczy (11, 19, 21).
W praktyce scidtkowanie wykonuje si¢ w roslinach uprawianych w szerokich rzedach,
w celu ograniczenia dostepu §wiatta do powierzchni gleby, co zapobiega kietkowaniu
nasion chwastow jednorocznych. Jednym z niechemicznych sposobow zwalczania
chwastow sa metody termiczne (pielniki termiczno-ptomieniowe) stosowane gtéwnie
w rolnictwie ekologicznym i w uprawach roslin o wydluzonym okresie kietkowania
1 wschodow, np. niektére gatunki warzyw uprawiane w szerokich rzedach (1, 2, 21).
Przyktadem metod fizyczno-termicznych sg takze autonomiczne roboty do laserowego
(54) lub mikrofalowego niszczenia chwastéw (55).

Wiceloletnie badania prowadzone na modelowym do$wiadczeniu IUNG-PIB
w Osinach (1996-2011) wykazaly, ze 2—3-krotne bronowanie moze by¢ skutecznym
narzgdziem ograniczania zachwaszczenia pszenicy ozimej uprawianej systemem
ekologicznym (14, 17). W ciagu pigciu lat badan liczebno$¢ chwastoéw na tym
obiekcie nie przekraczata 50 szt..m=2, w o$miu — 100 szt..m=, a tylko w dwoch la-
tach ksztaltowata sie powyzej 150 szt.-m™2, co oznacza, ze mozliwe jest utrzymanie
zachwaszczenia w ekologicznej uprawie pszenicy na stosunkowo niskim poziomie,
przy powietrznie suchej masie do 70 g-m?(17). Obserwacje innych autoréw po-
twierdzaja, ze taki poziom zachwaszczenia nie musi by¢ czynnikiem ograniczajagcym
plonowanie zb6z (29). Srednie plony ziarna pszenicy ozimej w systemie ekologicznym
wynosity 3,9 t-ha™! i byly niewiele mniejsze od plonéw w monokulturze — 4,5 t-ha™!,
uzyskiwanych w warunkach duzego zuzycia przemystowych $rodkéw produkeji.
Najwyzsze plony ziarna uzyskiwano w systemie integrowanym — okoto 6 t-ha™!, nieco
mniejsze w systemie konwencjonalnym — 5,6 t-ha! (17). W badaniach Tyburskiego
i Rychcika (49) plony pszenicy w gospodarstwach ekologicznych wynosity 4,27 t-ha™!,
aw gospodarstwach konwencjonalnych — 5,63 t-ha™!. Autorzy wskazujg na mozliwo$¢
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utrzymania zachwaszczenia zb6z w gospodarstwach ekologicznych na poziomie nie-
powodujacym istotnego spadku plonu, dzigki stosowaniu regularnego, przyrodniczo
poprawnego ptodozmianu, opdznieniu terminu siewu, zwiekszeniu ilo$ci wysiewu,
utrzymaniu dobrej struktury gleby, o duzej zawartosci substancji organicznej. Sposrod
systemow, w ktorych stosowano herbicydy, najwicksze wahania liczby chwastow
obserwowano w monokulturze pszenicy ozimej (rys. 1).

400
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura

"przedziaty na rysunku oznaczajg btad standardowy sredniej

Rys. 1. Liczebnos$¢ chwastéw w tanach pszenicy ozimej uprawianej w roznych systemach
gospodarowania w latach 19962011

Zrodto: Feledyn-Szewczyk, 2013a (17), zmodyfikowane

W pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym zaobserwowano réznice
w sktadzie gatunkowym zachwaszczenia w latach badan. Szczegolnie duza mase
chwastow stwierdzono w 2005 r., co bylo spowodowane licznym wystepowaniem
maku polnego (Papaver rhoeas), podczas gdy w 2006 r. wystepowaty gtdéwnie drobne
siewki komosy biatej (Chenopodium album). W latach 2002, 2007-2008, 2010-2011
stwierdzono tez do$¢ liczne wystepowanie uciazliwego wieloletniego gatunku —
ostrozenia polnego (Cirsium arvense), o duzej konkurencyjnosci w stosunku do zb6z
(0,5-0,8 szt.-.m™) (13).

Badania wlasne i innych autorow wykazaty, ze problemem w rolnictwie ekologicz-
nym mogg by¢ ucigzliwe chwasty wieloletnie o duzej konkurencyjnosci, jak ostrozen
polny (Cirsium arvense). Ograniczaniu zachwaszczenia tym gatunkiem sprzyja upra-
wa migdzyplondw, np. rzepy Scierniskowej (Brassica rapa subsp. rapa) (12). Innym
ucigzliwym gatunkiem jest perz zwyczajny (Elymus repens). Metody walki z perzem
to zwigkszenie normy wysiewu, ,,zmeczenie” polegajace na kilkakrotnym cigciu
roztogéw w celu wyczerpania sktadnikow pokarmowych (przez okres 4—6 tygodni)
lub wyciagnigciu roztogéw na powierzchnig i wysuszeniu (12).
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Wplyw odmiany na konkurencyjno$¢ zb6z w stosunku do chwastow

Jedna z posrednich metod regulacji zachwaszczenia w systemie ekologicznym jest
dobor gatunkow 1 odmian roslin o cechach morfologicznych sprzyjajacych wigkszej
konkurencyjnosci w stosunku do chwastow (15, 16, 18). Badania nad supresyjnym
oddziatywaniem odmiany na zachwaszczenie byty prowadzone w Europie, Kanadzie
i Australii (7, 23, 26, 34, 38, 40), w waskim zakresie w Polsce (15, 16, 18, 31, 30,
42). Z badan tych wynika, ze na konkurencyjno$¢ roslin uprawianych w zwartym
fanie wptywa: jakos$¢ materiatu siewnego, co rzutuje na rownomierno$¢ wschodow,
liczba roslin na jednostce powierzchni (rozstawa rz¢dow iroslin w rzedzie), kierunek
rzedow oraz cechy odmian. Odmiany roslin zbozowych ze wzgledu na réznice w ce-
chach morfologicznych wykazuja odmienny potencjal w konkurowaniu z chwastami
wystepujacymi w tanie (7, 8, 34, 46). O zdolno$ci konkurencyjnej roslin zbozowych
w stosunku do chwastow w najwigkszym stopniu decyduja: tempo wzrostu poczat-
kowego, wysokos¢, powierzchnia lisci, kat ustawienia lisci (5, 13, 34). Najwickszy
potencjat konkurencyjny wykazuja odmiany charakteryzujace si¢ duza dynamika
wzrostu poczatkowego, duza powierzchnig lisciowa, dobrym rozkrzewieniem, wy-
sokos$cig oraz szerokim katem ustawienia lisci wzgledem pedu czy wiasciwosciami
allelopatycznymi, w potaczeniu z matg wrazliwoscig na choroby (43). Odmiany
pszenicy przydatne do uprawy w rolnictwie ekologicznym oprocz dhugiego zdzbta
powinny cechowac si¢ duza powierzchnig lisci, poziomym ich ustawieniem oraz
dhugim okresem utrzymywania si¢ ulistnienia (13, 46). Cechy te rzutuja na zdolnos¢
ocieniania powierzchni gleby, a tym samym na ilo$¢ promieniowania aktywnego
fotosyntetycznie przenikajacego w glab tanu, ktore wptywa bezposrednio na rozwoj
chwastow. Wyniki Eisele 1 Képke (13) wykazaly, ze zdolnosci zacieniania gleby
zalezg od cech morfologicznych odmiany, szczegdlnie przy malym indeksie po-
wierzchni lisci (Leaf Area Index — LAI), szerokich rzedach i kierunku siewu z pot-
nocy na potudnie. Zwigkszone zacienianie przez odmiany wyzsze ujawniato si¢ tylko
w warunkach siewu w kierunku wschod—zachod.

W badaniach Kraski (30) pszenica ozima odmiany Tonacja byta o 50% bardziej
zachwaszczona niz wyzsza o 8—10 cm odmiana Turnia. W odmianach pszenicy
o dtugiej stomie miotla zbozowa wytwarzata 4-krotnie mniej nasion niz w zasiewach
odmian o krotkiej stomie (44). Badania nad konkurencyjnosciag odmian jeczmienia
jarego w stosunku do owsa gtuchego (4vena fatua) prowadzone w Kanadzie dowiodly,
ze produkcja nasion chwastéw byla wigksza w tanach odmian potkartowych i nago-
ziarnistych (nieoplewionych), wskazujac, ze te odmiany byly mniej konkurencyjne
w stosunku do chwastow niz odmiany wyzsze oplewione (5). Odmiany wyzsze dawatly
tez wyzszy plon, co czyni je bardziej przydatnymi do integrowanych systemoéw pro-
dukcji rolnej i innych niskonaktadowych, takich jak rolnictwo ekologiczne. Rowniez
w badaniach Hucla (26) odmiany pszenicy jarej o duzej konkurencyjnosci w stosunku
do chwastow plonowaty o 7-9% wyzej niz odmiany o mniejszej sile konkurencyjne;j.
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Stwierdzono rowniez, ze genotypy pszenicy twardej maja mniejsze zdolnosci kon-
kurencyjne niz pszenicy zwyczajnej. Wstepne wyniki badan Owczarczuk i in. (42)
nad zachwaszczeniem réznych populacyjnych i mieszancowych (F1) odmian zyta
wykazaty wieksze zdolno$ci ograniczania chwastéw przez odmiany populacyjne.

Badania nad odmianami pszenicy i jeczmienia wykazaty, ze roznice w obsadzie
ro$lin miedzy odmianami wptywaja bardziej na zdolnos$ci konkurencyjne odmiany
niz wysokos¢ roslin czy inne cechy wptywajace na przenikanie §wiatla w tanie (20,
39). Zwigkszenie ilo$ci wysiewu jeczmienia (41) i pszenicy (3, 31) poprawialo ich
konkurencyjnos$¢ w stosunku do chwastow. W badaniach Hucla (26) podwojenie normy
wysiewu spowodowalo wzrost plonu o 10% oraz zmniejszenie biomasy chwastow
0 28%. Wskazuje to, ze zwigkszenie ilo$ci wysiewu moze by¢ skutecznym narzedziem
regulacji zachwaszczenia w rolnictwie ekologicznym. Ponadto stosowanie wsiewek
ro$lin bobowatych drobnonasiennych i ich mieszanek z trawami w zbozach moze
zwieksza¢ konkurencyjno$¢ tanu w stosunku do chwastéw i ogranicza¢ biomase
chwastow (43). Do innych metod zwiekszania konkurencyjnosci zb6dz, a tym samym
maksymalizacji plonu i ograniczenia strat finansowych, nalezy zapewnienie zwartego
fanu poprzez siew materiatu wysokiej jako$ci oraz sterowanie terminem siewu (2, 4, 6).

Istnieje poglad, ze odmiany dawne roslin zbozowych byly bardziej konkurencyjne
w stosunku do chwastow, poniewaz charakteryzowaty sie wicksza dtugoscia zdzbta,
rozkrzewieniem, powierzchnig lisci, ktore to cechy wptywatly na zageszczenie tanu
i zacienienie powierzchni gleby, ograniczajac wschody chwastow. Natomiast odmiany
wspolczesne, ze wzgledu na skrocenie zdzbla w procesie hodowli i promowanie cech
sprzyjajacych wigkszemu plonowi przy zatozeniu stosowania chemicznej ochrony,
maja na ogot mniejsze zdolnosci konkurencyjne w stosunku do chwastéw (10).
Wyniki badan wtasnych prowadzonych na odmianach pszenicy ozimej uprawianej
w systemie ekologicznym wykazaly, ze sposréd odmian wspotczesnych najwieksza
konkurencyjnosciag w stosunku do chwastow charakteryzowaty sie Sukces, Zyta
i Mewa (odmiana oscista o szerokich liSciach ustawionych planofilnie), a wsrod
odmian dawnych — pszenica orkisz (odmiana Schwabenkorn o duzej wysoko$ci i roz-
krzewieniu) oraz Ostka Kazimierska (odmiana wysoka, o$cista). Mimo korzystnych
parametréw wzrostu i rozwoju, $wiadczacych o konkurencyjnosci odmian dawnych,
niski potencjat plonotworczy ogranicza ich przydatno$¢ do uprawy (15). Trudnosci
z pozyskaniem nasion starych, lokalnych odmian pszenic do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych sktaniaja do poszukiwania genotypow przydatnych dla tego systemu
gospodarowania wsréd odmian aktualnie zarejestrowanych (20).

Trzyletnie badania (2008-2010) nad konkurencyjnosciag odmian pszenicy jarej
w warunkach systemu ekologicznego réwniez potwierdzity r6zna konkurencyjnosé
odmian w stosunku do chwastéw. Najmniejsza liczebno$¢ i mase chwastow stwier-
dzono w tanach odmian Bombona i Raweta, natomiast najbardziej zachwaszczonymi
byly Bryza i Tybalt. W zbiorowiskach chwastow dominowaly Chenopodium album
i Stellaria media. Tylko w 2009 1. poziom zachwaszczenia niektorych odmian: Bryza,
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Tybalt i Parabola byt na tyle duzy (ok. 80 g-m2), ze mdgt spowodowac istotne zmniej-
szenie plonu. Wyniki badan wykazaly dobra skuteczno$¢ regulacji zachwaszczenia
pszenicy jarej poprzez oddziatywanie bogatego (5-letniego) ptodozmianu, wsiewki
koniczyny z trawami i zwartego tanu pszenicy o duzych zdolnos$ciach konkurowania
z chwastami (16).

Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan wlasnych i innych autoréow wykazaly, ze mozliwe
jest utrzymanie zachwaszczenia zbdz w rolnictwie ekologicznym ponizej progow
ekonomicznej szkodliwo$ci dla plonu, przy uwzglednieniu poprawnego zmianowania,
najlepiej z udziatem migdzyplondw, uprawy roli, odpowiedniego doboru odmiany
1 materiatu siewnego umozliwiajacego uzyskanie zwartego tanu oraz stosowaniu me-
tod mechanicznych (m.in. bronowania). Wybor odmian o wigkszej konkurencyjnosci
w stosunku do chwastow, odpornosci na patogeny grzybowe i potencjale plonowania
pozwala uzyska¢ wyzsze plony zb6dz. Konsekwentnie realizowane w dtuzszym okre-
sie czasu dzialania profilaktyczne pozwalajg na zmniejszenie strat plondéw i kosztow
gospodarowania w systemie ekologicznym.
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AKTUALNY STAN I BARIERY ROZWOJU EKOLOGICZNEJ HODOWLI
I NASIENNICTWA ORAZ ZNACZENIE DOBORU ODMIAN.
EKOLOGICZNE DOSWIADCZALNICTWO ODMIANOWE"
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Wstep

Specyfika rolnictwa ekologicznego powoduje, ze w tym sposobie gospodarowania
znaczenie poszczegolnych elementow agrotechniki wymaga odmiennego wartoscio-
wania niz w produkcji konwencjonalnej. W gospodarstwach ekologicznych, w ktorych
nie stosuje si¢ syntetycznych nawozow oraz srodkéw ochrony roslin, kluczowe znacze-
nie plonotworcze przejmuje ptodozmian oraz dobdér odmiany (9, 18, 20). Ptodozmian
poprzez wielostronne oddzialywanie nastgpstwa roslin i catoksztaltu agrotechniki
jest podstawowym elementem plonotworczym i stabilizujagcym wydajnos¢. Dobor
odpowiedniej odmiany wzmacnia to oddziatywanie poprzez lepsze wykorzystanie
potencjatu siedliska, przeciwdzialanie agrofagom i ksztaltowanie jakosci plonu.

Celem publikacji jest omowienie aktualnego stanu i wyzwan ekologicznego
nasiennictwa i hodowli zb6z oraz wskazanie, na ich przykladzie, znaczenia doboru
odmian jako jednego z najwazniejszych elementéw agrotechniki w rolnictwie ekolo-
gicznym. W opracowaniu zmieszczono rowniez zatozenia metodyczne oraz zakres prac
prowadzonych w ramach Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO).

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.2. pt. ,,Ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zb6z jarych i ozimych oraz roslin bobowatych” z dotacji budzetowe;j
przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 r.
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Hodowla i nasiennictwo w rolnictwie ekologicznym

Zasady produkcji ekologicznej zapisane w regulacjach prawnych Unii Europejskiej
(Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja
2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych)
(25, 30) oraz w krajowych aktach prawnych (Ustawa z dnia 23 czerwca 2022 r.
o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej) (26, 29, 31) Scisle okresla
wymagania dotyczgce materialu siewnego i rozmnozeniowego, w tym nadzoru nad
produkcja i obrotem ekologicznym materiatem siewnym. Nalezy podkresli¢, ze po raz
pierwszy w nowych regulacjach prawnych pojawily si¢ zapisy definiujace odmiang
ekologiczna', materiat heterogeniczny? oraz zasady dotyczace nadzoru nad jakoscia
1 wykorzystaniem heterogenicznego materiatu siewnego.

Uzyskiwane w gospodarstwach ekologicznych w Polsce plony sa bardzo niskie,
w przypadku zboz w zaleznos$ci od gatunku wynosza od 1,5 do 3 t-ha™'. Wskazuje to
na catkowicie ekstensywny sposob uprawy i niewykorzystanie potencjatu produk-
cyjnego tej grupy roslin, np. poprzez wybor odpowiedniej odmiany (9, 14). Przyczyn
takiej sytuacji mozna upatrywa¢ m.in. w braku selekcji materiatow hodowlanych
dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. Podobna sytuacja wystepuje w zdecydowanej
wigkszosci krajow Unii Europejskiej. Szacunki wskazuja, ze ponad 95% producentow
ekologicznych wykorzystuje odmiany wyhodowane metodami konwencjonalnymi
w warunkach duzego zuzycia nawozow syntetycznych i chemicznych $srodkéw ochro-
ny roslin (15). Odmiany takie przeznaczone sa dla wysokonaktadowego systemu
produkc;ji i posiadajg mato cech wymaganych w ekologicznym sposobie gospodaro-
wania (6, 7, 15, 16, 17, 22, 28).

! ,odmiana ekologiczna nadajgca si¢ do produkeji ekologicznej” oznacza odmiane w rozumieniu art. 5

ust. 2 rozporzadzenia (WE) nr 2100/94, ktéra:

a) charakteryzuje si¢ wysokim stopniem réznorodnosci genetycznej i fenotypowej poszczegdlnych
jednostek rozmnozeniowych;

oraz

b) powstata w wyniku ekologicznych zabiegdw rozmnozeniowych, o ktérych mowa w zatgczniku II
cze$¢ I pkt 1.8.4 niniejszego rozporzadzenia (W przypadku produkcji odmian ekologicznych nadaja-
cych si¢ do produkeji ekologicznej prace hodowlane sg prowadzone w ekologicznych warunkach i sa
ukierunkowane na zwigkszenie roznorodnosci genetycznej, w oparciu o naturalng plennos$¢, a takze
0 wydajnos$¢ agronomiczng, odpornos¢ na choroby oraz dostosowanie do réznorodnych lokalnych
warunkow glebowych i klimatycznych. Wszystkie praktyki namnazania z wyjatkiem kultur opartych
na tkankach tworczych roslin podlegaja certyfikowanemu zarzadzaniu ekologicznemu).

2, ,ekologiczny materiat heterogeniczny” oznacza grupe roslin w obrebie jednego taksonu botanicznego

najnizszego znanego stopnia, ktora:

a) wykazuje wspolne cechy fenotypowe;

b) charakteryzuje si¢ wysokim stopniem réznorodnosci genetycznej i fenotypowej poszczegoélnych
jednostek rozmnozeniowych, tak Ze ta grupa roslin jest reprezentowana przez material w catosci,
a nie przez niewielka liczb¢ jednostek;

¢) nie jest odmiang w rozumieniu art. 5 ust. 2 rozporzadzenia Rady (WE) nr 2100/94 (1);

d) nie jest mieszankg odmian; oraz

e) zostata wytworzona zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem.



Aktualny stan i bariery rozwoju ekologicznej hodowli i nasiennictwa... 91

Niedostateczny rozwo6j ekologicznej hodowli roslin wynika z braku stabilnosci
1 ograniczonego finansowania oraz z malego (w ocenie firm hodowlanych) zwrotu
kapitatu zainwestowanego w programy hodowli ekologicznej (23, 24). Dodatkowym
problemem, na ktory zwracaja uwage producenci ekologiczni i konsumenci, to silna
potrzeba utrzymania jasnych standardow i przepisow, ktore wykluczaja stosowanie
wielu nowych technik inzynierii genetycznej w procesie hodowli (24).

W dyskusji nad potrzeba tworzenia specjalnych programow hodowlanych ukierun-
kowanych na wymagania rolnictwa ekologicznego podkresla sig, ze kierunki hodowli
nastawione na realizacj¢ celow oczekiwanych przez sektor rolnictwa ekologicznego,
takich jak: poziom plonowania, odporno$¢ na stresy biotyczne i abiotyczne, jakos¢
wypiekowa czy cechy sensoryczne sa zbiezne z wymaganiami ogotu konsumentow
i nie odbiegajg od celow hodowli stawianych w rolnictwie konwencjonalnym. Nale-
zy jednoczesnie podkresli¢, ze w specyficznych warunkach produkcji ekologicznej,
niskonaktadowej, nie wszystkie wymienione cechy moga si¢ ujawnia¢. Dodatkowo
niektore cechy odmian istotne w warunkach produkcji konwencjonalnej nie sa
korzystne w ekologicznym systemie produkcji. Na przykiad hodowla w kierunku
zwigkszenia indeksu zniwnego poprzez wprowadzenie genow potkartowatosci spo-
wodowata powstanie odmian o krotkiej stomie. Efektem tych dziatan w pszenicy byto
m.in: zmniejszenie wielkosci i glebokosci systemu korzeniowego, powstanie odmian
o duzych potrzebach pokarmowych w stosunku do azotu i uzaleznienie kumulacji
biatka od optymalnego zaopatrzenia roslin w ten sktadnik, pogorszenie wykorzystania
sktadnikow odzywczych, zmniejszenie konkurencyjnosci w stosunku do chwastow
lub zmniejszenie odpornosci na mechaniczne zwalczanie chwastéw (a tym samym
wickszg zalezno$¢ od herbicydow), zwigkszenie podatnosci na choroby, takie jak
maczniak prawdziwy, Septoria i Fusarium (2, 4, 7, 13, 17, 18, 21, 27).

W Scistym zwiazku z hodowla nowych odmian pozostaje nasiennictwo, ktore
w sektorze rolnictwa ekologicznego rowniez napotyka na liczne bariery. Oferta han-
dlowa ekologicznego materiatu siewnego zboz jest znikoma i nie gwarantuje wyboru
odpowiedniej odmiany (wykaz dostepnego materiatu siewnego, strona Panstwowej
Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, www.piorin.gov.pl). Ponadto rynek eko-
logicznego materialu siewnego charakteryzuje si¢ obecnie brakiem dostatecznych
informacji na temat realnego i potencjalnego popytu na ekologiczny materiat siewny.
Dodatkowo rozwdj sektora nasiennego ogranicza szeroko stosowane odstgpstwo pole-
gajace na wydawaniu zgody na zastosowanie konwencjonalnego materiatu siewnego,
a takze wysokie koszty produkcji ekologicznych nasion. Obecnie wykorzystanie nasion
ekologicznych jest szczeg6lnie niskie w krajach Europy Wschodniej i Poludniowej
oraz w wiekszych nowo powstajacych gospodarstwach ekologicznych (23, 24).

Ponadto badania prowadzone przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych (COBORU) w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
(PDO) oraz rekomendacje firm hodowlanych nie uwzglgdniaja oceny odmian w warun-
kach produkcji ekologicznej, co utrudnia wlasciwy wybor i zwieksza ryzyko uprawy.



92 Krzysztof Jonczyk

Nalezy podkresli¢ jednocze$nie, ze w nowym rozporzadzeniu ekologicznym
(UE 2018/848) oraz w krajowych regulacjach prawnych wprowadzono rozwigzania
majace na celu fatwiejszy dostep do ekologicznego materiatu siewnego (29, 30, 31).
Rozwiazanie te polegaja m.in. na tworzeniu heterogenicznych zlozonych populacji
krzyzéwkowych obejmujacych zréznicowany material genetyczny z lokalnych od-
mian/linii o cechach cennych dla uprawy organicznej. Dodatkowym impulsem dla
rozwoju sektora ekologicznej produkcji nasiennej sg doptaty do powierzchni obsianej
ekologicznym kwalifikowanym materiatem siewnym.

Kryteria doboru odmian zbéz do uprawy w rolnictwie ekologicznym

W rolnictwie ekologicznym ze wzglgdu na wyeliminowanie przemystowych srod-
koéw produkeji 1 specyficzne warunki uprawy przy doborze odmiany nalezy zwracaé
uwage na inne cechy niz w produkcji konwencjonalnej. Ochrona ro$lin i nawozenie,
w intensywnych sposobach produkcji stanowig wyspecjalizowane, wydzielone techno-
logie, przy pomocy ktoérych mozliwe jest z jednej strony kompensowanie uproszczen
w organizacji produkcji i btedow w agrotechnice, z drugiej sterowanie tanem w trakcie
wegetacji. Ekologiczny sposob gospodarowania bazuje na naturalnych mechanizmach
1 zalezno$ciach w agroekosystemach oraz na wtasciwos$ciach ro$lin. Ich rozpoznanie
1 umiejetnos¢ wykorzystania jest podstawag powodzenia w uprawie ekologiczne;.

Kryteria doboru odmian do ekologicznego systemu produkcji nie zostaty dotad
precyzyjnie okreslone. Najczesciej wyodrebnia si¢ nastepujace cechy:

» Zdolnos¢ adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych;

+ Efektywnos$¢ wykorzystania sktadnikow pokarmowych;

*  Odporno$¢ na infekcje chorobotworcze, gldéwnie powodowane patogenami

grzybowymi (rdze, fuzariozy, maczniak);

*  Wicksza konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastow;

» Zdolnos¢ do regeneracji po intensywnych zabiegach pielegnacyjnych;

*  Zdolnos¢ reprodukceyjna;

» Jakos$¢ produktu (przechowalnicza, handlowa, zywieniowa, technologiczna,

itd.).

Wiele z wymienionych wyzej kryteriow, zwlaszcza konkurencyjno$¢ w stosunku
do chwastdw, determinowanych jest w znacznym stopniu cechami morfologicznymi,
takimi jak: kat ustawienia lisci w stosunku do pedu, indeks powierzchni liSciowej,
rozkrzewienie, dlugo$¢ zdzbta. Roznice migdzy odmianami wynikajace z tych cech
decyduja o ilosci fotosyntetycznie aktywnego promieniowania przenikajgcego w gtab
tanu, wplywajac na rozwoj chwastow. Wigksza zdolnoscig zacieniania powierzchni
charakteryzujg si¢ odmiany o duzej dynamice poczatkowego wzrostu, dtuzszych
migdzywezlach oraz lisciach ustawionych bardziej poziomo w stosunku do pedu
w gornej czesci rosliny. Dodatkowo pozadang wlasciwoscia odmian przydatnych do
uprawy ekologicznej jest zdolnos¢ dhuzszego utrzymywania aktywnych fotosynte-
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tycznie lisci, cecha determinowana wigksza odpornoscia na choroby grzybowe oraz
wieksza zimotrwalo$¢ i mrozoodporno§¢. Dwie ostatnie cechy sa bardzo istotne
w przypadku zbdz ozimych. W sytuacji wymarzania ro$lin i nadmiernego przerzedze-
nia tan6w oziminy tatwo ulegaja zachwaszczeniu, ktéorego metodami mechanicznymi
nie mozna opanowac.

Obok wymienionych wyzej kryteridow istotng informacja pomocng w podjeciu
decyzji o doborze odmiany sa wyniki lokalnych doswiadczen odmianowych oraz
efekty uprawy konkretnych odmian w najblizej zlokalizowanych gospodarstwach
ekologicznych. Pozadane w uprawie ekologicznej s3 odmiany starsze o ustalonych
cechach genetycznych, ktére uksztattowaty si¢ w ciagu wielu lat uprawy w danym
rejonie lub gospodarstwie. Popularnym gatunkiem uprawianym w gospodarstwach
ekologicznych jest np. pszenica orkisz. Obok cennych wtasciwosci zywieniowych ma
ona mniejsze wymagania glebowe i przedplonowe. Istotng wtasciwoscia tej odmiany
botanicznej pszenicy jest rowniez jej duza zdolnos¢ konkurencyjna w stosunku do
chwastow, z tego wzgledu czesto znajduje ona miejsce w zmianowaniu jako przedplon
dla upraw warzywnych.

Przyjmuje si¢, ze odmiany zb6z konsumpcyjnych (chlebowych) powinny charak-
teryzowac si¢ nastgpujacymi ogdlnymi cechami jakosciowymi:

— wysoka zawartoscig biatka,

— zrownowazonym sktadem aminokwasowym,

— dobrymi cechami przemialowymi i wypiekowymi.

Natomiast odmiany zb6z pastewnych powinny mie¢ nastepujace wlasciwosci:

— malg zawartoscig widkna surowego,

— duza zawarto$cia biatka surowego (12%) z duzym udziatem aminokwasow

egzogennych,

— duza masa hektolitra.

Wieloletnie badania prowadzone w [IUNG-PIB nad reakcja odmian zb6z na uprawe
w warunkach ekologicznych wskazuja na duze zr6znicowanie w plonowaniu gatunkow
o wiekszych wymaganiach agrotechnicznych: pszenicy ozimej i pszenzycie ozimym.
Zboza uprawiane w systemie ekologicznym w pordwnaniu z intensywna uprawa
konwencjonalng plonowaly nizej o ok. 30-35%, a w latach z silng presja czynnikow
ograniczajacych plonowanie (np. duzym nasileniem choréb grzybowych) réznica
siggata 50%. Uzyskane wyniki wskazuja ponadto, ze odmiany spetniajace kryteria
doboru do uprawy w gospodarstwach ekologicznych plonujg wyzej nawet o 2 t-ha!
(5,8, 11, 12, 14).

W ekologicznym systemie produkcji najwigksze i najbardziej stabilne plony
uzyskaty odmiany, ktére charakteryzowaty sie wicksza masa 1000 ziaren. Pszenica
uprawiana w warunkach ekologicznych w poréwnaniu z konwencjonalng cechowata
si¢ mniejsza wartos$cig wskaznika pokrycia lisciowego (LAI) oraz dodatkowo po-
siadata bardziej erektoidalne ustawienie lisci. Wyniki te nalezy wigza¢ z mniejszym
zageszczeniem fanu oraz wigkszym nasileniem wystepowania patogenow porazajacych
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liScie. Na podobne cechy odmian przydatnych w produkcji ekologicznej wskazuja
rowniez inni autorzy (1, 2, 3, 15, 16).

Ponadto w obiekcie ekologicznym w poréwnaniu z integrowanym i monokulturg
pszenica tworzyta tany wyzsze o ok. 10-12 cm. Oceniane odmiany cechowaty si¢
dodatkowo wezszym stosunkiem ziarna do stomy oraz wickszym udziatem pedow
pietra Sredniego i niskiego. Odmiany uzyskujace najwigksze plony w obiekcie eko-
logicznym osiagaty stosunkowo wysoka dorodno$¢ ziarna we wszystkich klasach
wysokos$ci pedow. Analizy porownawcze wykazaly jednocze$nie, ze w warunkach
systemu integrowanego, w ktorym uzyskiwano najwigksze plony i najmniejsza ich
zmienno$¢, model rosliny opisany budowg tanu byt inny. Przeprowadzone bada-
nia wykazaty, ze w systemie ekologicznym wigksze znaczenie w doborze odmian
ma: wysoko$¢ tanu, zdolno$¢ tworzenia ziarna o duzej masie, wigksza krzewistos¢
1 struktura tanu warunkujaca wysoka produkcyjnoscig ktosow z wszystkich pieter
1 mniejszej dominacji pedu gldownego. Uzyskane wyniki wskazuja jednoczes$nie na
znaczenie w doborze odmian, obok zdolnosci uzyskiwania wysokich plonéw, ich
stabilnosci w latach (8).

Ekologiczne Doswiadczalnictwo Odmianowe

Majac na uwadze znaczenie doboru odmian w produkcji ekologicznej oraz perspek-
tywe stopniowego ograniczania odstepstwa od wymogu stosowania ekologicznego
materiatu siewnego, w roku 2018 we wspdtpracy z COBORU stworzono system Eko-
logicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego — EDO. Podobng strategie dotyczaca
doboru odmian oraz oceny ich przydatnosci dla rolnictwa ekologicznego stosuje si¢
w krajach o znacznie wigkszym udziale rolnictwa ekologicznego w ogolnej po-
wierzchni uzytkow rolnych i bardziej rozwinietym rynku produktéw ekologicznych.

Podstawa wspotpracy z COBORU w ramach EDO jest wypracowana w IUNG-PIB
koncepcja do§wiadczen polowych prowadzonych w warunkach produkcji ekologicznej
(w specjalnie utworzonych na te potrzeby obiektach do§wiadczalnych). Gtownym ar-
gumentem do podjgcia wspdtpracy z COBORU byto poszerzenie bazy doswiadczalnej
uwzgledniajacej rozne uwarunkowania siedliskowe i rejony uprawy oraz potaczenie
potencjatu obu jednostek w zakresie: do§wiadczenia w badaniach prowadzonych
w warunkach produkcji ekologicznej, bazy doswiadczalnej oraz systemu gromadzenia
1 opracowania wynikow.

Stworzenie systemu oceny odmian w warunkach produkcji ekologicznej odpo-
wiada na oczekiwania producentéw ekologicznych, stwarza warunki do pozyskiwa-
nia cennych informacji dla hodowcow, umozliwia rozwdj i lepsze ukierunkowanie
produkcji nasienne;j.

Efektem prac podjetych w 2018 r. 1 wspotpracy z COBORU jest m.in:

* stworzenie bazy badawczej w postaci pol eksperymentalnych prowadzonych

zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego; lokalizacja punktoéw do§wiad-
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czalnych uwzglednia optymalne warunki do uprawy najwazniejszych gatunkow
ro$lin uprawnych;

* opracowanie spojnej metodyki badan obejmujacej, m.in. zaktadanie doswiad-
czen, prowadzenie obserwacji, oceng¢ wystepowania i nasilenia czynnikdéw
ograniczajacych plonowanie, dokumentacj¢ wynikow.

Obiekty doswiadczalne utworzone na potrzeby realizacji EDO stuza jedoczesnie
upowszechnianiu wynikow oraz zasad rolnictwa ekologicznego. Kazdego roku odwie-
dzane sg one przez liczne grono rolnikéw, doradcoOw oraz uczniéw szkot rolniczych
i studentow. Wizytacje w formie seminariow i warsztatow terenowych organizowane
sa cyklicznie w ramach: Dni Otwartych [IUNG-PIB, Dni z Rolnictwem Ekologicznym
we wspolpracy z CDR O. Radom, PODR w Szepietowie, studiow podyplomowych
z zakresu rolnictwa ekologicznego, projektow badawczych i szkoleniowych itd.

Od 2021 r. badania prowadzone w ramach EDO finansowane sg ze srodkow do-
tacji celowej MRiRW w zadaniu: ,,Ocena przydatno$ci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zbdz jarych i ozimych oraz roslin bobowatych”. Obiekty
doswiadczalne utworzone w ramach EDO zlokalizowane sg w Zaktadach Doswiad-
czalnych ITUNG-PIB, Stacjach Doswiadczalnych Oceny Odmian COBORU oraz
w PODR Szepietowo (rys.1).

Biatogard
POMORSKIE

WARMINSKO-
-MAZURSKIE

R ZACHODNIO-
POMORSKIE

PODLASKIE

. O Krzyzewo

KUJAWSKO-
-POMORSKIE

Szepietowo
Luémierz  MAZOWIECKIE

WIELKOPOLSKIE
Cicibor Duzy

Srem Wéjtostwo LODZKIE

DOLNOSLASKIE

Tarnéw Przectaw

o g

'WIETOKRZYSKé

Rys. 1. Rozmieszczenie punktow doswiadczalnych w ramach sieci Ekologicznego Doswiadczalnictwa
Odmianowego (EDO)



96 Krzysztof Jonczyk

Aktualnie [TUNG-PIB we wspolpracy z COBORU prowadzi doswiadczenia ze
zbozami ozimymi (pszenica, zZyto, pszenzyto), zbozami jarymi (owies, jeczmien,
pszenica) i ro$linami bobowatymi (soja, groch, tubin waskolistny, tubin zotty).
Obiekty doswiadczalne dla kazdego gatunku zaktadane sa w 6 miejscowosciach
(z soja 1 grochem w 3 lokalizacjach). Rocznie w ramach EDO zakladane sa 54 do-
$wiadczenia, w ktorych w 4 powtorzeniach ocenianych jest, w zaleznos$ci od gatunku,
od 8 do 16 odmian. Podstawowy zakres analizowanych cech i obserwacji prowadzo-
nych w doswiadczeniach uwzglednia ocene produkcyjnosci w powiazaniu z reakcja
odmian na patogeny grzybowe i konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow. Ze
wzgledu na gtéwny kierunek wykorzystania odmian pszenicy, jakim sg ekologiczne
produkty piekarnicze, w omawianych badaniach uwzgledniono szeroki zakres oceny
jako$ciowej ziarna i warto$ci wypiekowej maki pszenicy ozimej i jarej.

Podsumowanie

Majac na uwadze znaczenie doboru odmian w rolnictwie ekologicznym oraz
zréznicowang ich reakcje na uprawe w réznych systemach rolniczych, wskazane jest
oddzielenie programow hodowli dla rolnictwa ekologicznego i konwencjonalnego.
Podejscie to jest szczegodlnie wskazane w odniesieniu do selekcji w kierunku cech
ilosciowych determinowanych wysoka interakcja genotypxsrodowisko (17, 21, 22).

W krajach o niewielkim rynku produktéw ekologicznych tworzenie specjalnych
programéw hodowlanych na potrzeby tego sektora jest mato uzasadnione. Korzysta-
nie z dostepnych ogdlnie odmian po rozeznaniu ich reakcji na uprawe w warunkach
ekologicznych jest praktyka spetniajaca wymagania producentéw ekologicznych.
Wskazane jest natomiast wsparcie produkcji nasiennej i selekcja materialow hodow-
lanych w kierunku: uprawy w systemach niskonaktadowych, jakos$ci, odpornosci na
stresy siedliskowe.

Rozwigzaniem ograniczen finansowych w hodowli na potrzeby rolnictwa ekolo-
gicznego, a takze w celu zmniejszenia zaleznosci od komercyjnych przedsigbiorstw
hodowlanych moze by¢ podejscie partycypacyjne uwzgledniajace opinie i potrzeby
rolnikoéw oraz innych interesariuszy tancucha dostaw.

Stopniowej rezygnacji z odstepstwa polegajacego na stosowaniu konwencjonalnego
materiatu siewnego powinny towarzyszy¢ dziatania wspierajace dostep do ekologicz-
nych nasion, zwigkszanie oferty firm nasiennych oraz konkurencyjnosci gospodarstw
produkujacych ekologiczny materiat siewny.

Niezbednym elementem postepu i rozwoju hodowli oraz nasiennictwa ekologicz-
nego powinno by¢ inwestowanie w badania ukierunkowane gtéwnie na zwigkszanie
wydajnosci w ekologicznej produkcji nasiennej, zdrowotno$ci nasion oraz ich wigoru.
W efekcie powinno to wptynac¢ na poprawe efektywnosci ekonomicznej gospodarstw
produkujacych kwalifikowany materiat siewny, bez konieczno$ci wsparcia w formie
dotacji lub znacznego zwickszania cen materialu siewnego.
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EFEKTY PRODUKCYJNE I PODSTAWOWE PROBLEMY
AGROTECHNICZNE ROSLIN BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH
UPRAWIANYCH W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH"

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, rosliny bobowate, ptodozmian, wptyw nastepczy

WSTEP

W produkcji roslinnej w coraz wigkszym stopniu zwraca si¢ uwage na racjonal-
ne wykorzystanie srodowiska przyrodniczego, w ksztattowaniu ktoérego duzg role
odgrywaja rosliny bobowate grubonasienne. Gatunki te charakteryzuje wiele cech,
ktore swiadczg o korzystnym ich oddziatywaniu na srodowisko glebowe. Uprawa
tych gatunkéw korzystnie wplywa na bilans substancji organicznej, pozwala m.in.
na ograniczenie nawozenia azotem oraz polepsza stan fitosanitarny gleby (1). Z tego
wzgledu uprawa roslin bobowatych moze odgrywac coraz wigksza role w rolnictwie
integrowanym, zwlaszcza w rolnictwie ekologicznym, gdzie nie mozna stosowac
nawozenia mineralnego i chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Rosliny bobowate obejmujg ponad 700 rodzajow i ponad 20 000 gatunkow, sposrod
ktorych ok. 200 (1%), a w Polsce ok. 100, jest wykorzystywanych gospodarczo (34).
Cechami wspdlnymi, ktére odrdzniajg je od innych rodzin botanicznych sg: budowa
kwiatu, budowa straka i zdolno$¢ symbiotycznego wigzania azotu.

Ze wzgledu na zawartos$¢ sktadnikow pokarmowych, zwtaszcza biatka, nasiona
roslin bobowatych stanowig wazny komponent pasz wysokobiatkowych, a takze sa
cennym sktadnikiem diety cztowieka (13, 14, 15, 25,27, 28, 30, 42). Gtownym czyn-
nikiem decydujacym o wielko$ci arealu uprawy tej grupy roslin jest dostgpnosc¢ i cena
sruty sojowej. W ostatnich latach import tego surowca paszowego do Polski zwigksza

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.2. pt. ,,Ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zb6z jarych i ozimych oraz roslin bobowatych” z dotacji budzetowe;j
przeznaczonej na realizacje zadan MRiRW w 2023 .
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si¢ bardzo dynamicznie, osiagajac ponad 2 mln ton (12). Okoto 95% importowanej
$ruty sojowej pochodzi z ros$lin modyfikowanych genetycznie. Mozna przypusz-
czaé, ze zainteresowanie uprawg roslin bobowatych grubonasiennych znacznie si¢
zwigkszy w zwiazku z realizacjg programow rolno-srodowiskowych oraz rozwojem
integrowanego i ekologicznego systemu gospodarowania, w ktorych rosliny bobowate
odgrywaja bardzo wazna role.

Jednym z wyzwan w rolnictwie ekologicznym w Polsce jest zrownowazone zarza-
dzanie sktadnikami nawozowymi w gospodarstwach bezinwentarzowych, poniewaz
charakteryzuja je gorsze niz w rolnictwie konwencjonalnym warunki siedliskowe
dla produkcji rolnej (33, 39). Oznacza to, ze gleby w gospodarstwach stosujacych
ten system sg malo zasobne w skladniki nawozowe i jednocze$nie odznaczaja si¢
ograniczonymi zdolno$ciami sorpcyjnymi.

Rozszerzenie powierzchni uprawy roslin bobowatych na nasiona oraz zwigkszenie
ich plondéw 1 warto$ci odzywczej uwazane jest za jedna z wazniejszych drog pro-
wadzacych do zmniejszenia deficytu biatka w Polsce. Do gatunkéw o najwigkszym
znaczeniu paszowym w naszych warunkach zalicza si¢ bobik, groch i lubiny. Gatunki
te, mimo ze naleza do tej samej rodziny bobowatych i maja wiele cech wspélnych,
to r6znig si¢ miedzy sobg znacznie zardwno pod wzgledem wymogow agrotechnicz-
nych, poziomu plonowania, jak i cech decydujacych o ich warto$ci pokarmowe;.
Zréznicowanie wymagan glebowych i1 klimatycznych poszczegdlnych gatunkow jest
cechg korzystna, gdyz pozwala na uprawe roslin bobowatych niemal we wszystkich
rejonach naszego kraju, natomiast zréznicowanie ich wartosci pokarmowej wymaga
od uktadajacego dawki paszowe doktadnej znajomosci sktadu chemicznego tych
pasz oraz czynnikéw decydujacych o wykorzystaniu zawartych w nich sktadnikow
odzywczych. Wspolng cechg nasion roslin bobowatych grubonasiennych jako paszy
jest wysoka i wigksza niz w ziarnie zb6dz zawarto$¢ biatka ogdlnego charakteryzuja-
cego si¢ niewielka zawarto$cig metioniny i wysoka lizyny, a takze obecno$¢ réznego
rodzaju zwigzkow pogarszajacych wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych. Zrdzni-
cowany jest natomiast sktad chemiczny nasion poszczegdlnych gatunkéw, zwlaszceza
zawarto$¢ biatka, wtokna, thuszczu, a wigc takze wartos¢ energetyczna, strawnosé
biatka, zawartos¢ lizyny w bialku oraz rodzaj i stopien szkodliwo$ci substancji
o niekorzystnym dziataniu fizjologicznym.

W badaniach lizymetrycznych z uzyciem N'° stwierdzono, ze wyka siewna wysiana
z owsem pobiera ok. 53 kg N pochodzacego z symbiozy (w przeliczeniu na 1 ha),
tj. 90% calego pobranego azotu. Owies natomiast pobiera ok. 28 kg N mineralnego,
to znaczy 1/3 N facznie pobranego przez rosliny mieszanki. W uprawie mieszanki soi
z sorgiem transfer N z rosliny bobowatej do zbozowej zwigksza plon nasion mieszanki
1 efektywno$¢ wykorzystania azotu. Wykazano, iz w mieszankach kukurydzy z soja
1 owsa z wyka siewng wydzieliny z aktywnych brodawek korzeniowych roslin bobo-
watych zawierajg jony NO,, ktore wptywajg na zwigkszenie biomasy i zawartos¢ azotu
ro$lin niebobowatych — komponentow tych mieszanek. Rosliny bobowate wytwarzaja
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znacznie wicksza powierzchnig lisciowa niz pszenica i kukurydza. Zwarty porost masy
nadziemnej tych roslin silnie ocienia glebe, chronigc ja przed nadmiernym parowa-
niem, ubijaniem podczas ulewnych deszczow, co dodatnio wplywa na strukture gleby.

Rosliny bobowate grubonasienne w rolnictwie ekologicznym

Rolnictwo ekologiczne okreslane jest rtowniez jako rolnictwo naturalne, biologicz-
ne czy biodynamiczne. Wiele r6znorodnych definicji tej koncepcji rolnictwa zwraca
uwage na korzysci ekonomiczne, spoteczne, srodowiskowe, zdrowotne, etyczne,
estetyczne, wynikajace z realizacji zalozen zrdwnowazonego rozwoju (35).

Rolnictwo ekologiczne wpisuje si¢ w postulowang od 2019 r. zielona transfor-
macje¢, godzac produkcje bezpiecznej zywnosci z redukcja stosowania nawozow
i §rodkow ochrony roslin oraz podejmowanymi kompleksowymi dzialaniami na
rzecz eliminacji zanieczyszczen wody, powietrza i gleby (26). Strategia ,,od pola do
stotu” zobowiazuje panstwa cztonkowskie UE m.in. do przeznaczenia 25% gruntow
rolnych pod uprawy ekologiczne (21). Panstwa cztonkowskie sa motywowane do
stosowania zrownowazonych praktyk rolnych, podniesienia dobrostanu zwierzat,
przejscia na rolnictwo ekologiczne, a takze do rozwoju rolnictwa precyzyjnego, ktore
wykorzystuje innowacyjne technologie do oszczednej i efektywnej aplikacji sSrodkow
chemicznych (20, 22).

W skali $wiatowej rosliny z rodziny bobowatych grubonasienne zajmuja ok. 15%
gruntow ornych i zabezpieczaja potrzeby zywieniowe czlowieka na biatko w ok. 33%.
Szacuje sie, ze dzieki symbiozie tych roslin z bakteriami asymilujacymi wolny azot
z powietrza wigzg ok. 172 min ton N..

Rosliny bobowate grubonasienne sg waznym elementem w zwalczaniu szkodni-
kéw 1 chorob (15, 31). Wiele gatunkéw tych roslin posiada naturalne wtasciwosci
odstraszajace owady i grzyby, co pozwala na ograniczenie stosowania pestycydow.
Dodatkowo, dzieki swojemu systemowi korzeniowemu, rosliny te moga konkurowac
z chwastami o sktadniki odzywcze oraz miejsce do wzrostu. Warto takze podkresli¢
znaczenie roslin bobowatych grubonasiennych dla réznorodnosci biologicznej. Sa
one atrakcyjnym zrédtem pokarmu dla wielu gatunkéw zwierzat, takich jak ptaki czy
owady zapylajace. Dzigki temu ich uprawa przyczynia si¢ do zachowania biordzno-
rodnos$ci w agroekosystemach.

Znaczenie roslin bobowatych grubonasinnych w ptodozmianie

Jednym z najwazniejszych elementéw rolnictwa ekologicznego jest prawidtowy
ptodozmian. Jego nieodzownym ogniwem sa rosliny bobowate i ich mieszanki ze
zbozami. Stanowig one takze wazny element polowej produkcji pasz w tym systemie,
ponadto moga by¢ uprawiane bez nawozenia azotem (tubiny). Plony nasion bobiku sa
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jednak mniejsze o 2-3 dt-ha™! w poréwnaniu z plonami otrzymanymi w warunkach
nawozenia niewielka dawka azotu (30 kg-ha™).

Mozliwosci potencjalnego plonowania roslin bobowatych w gospodarstwach eko-
logicznych sa duze, jednak czynnikami limitujacymi sg zachwaszczenie i uszkodzenia
ro$lin przez oprzedziki. Oba te czynniki powoduja bowiem ograniczenia w zywieniu
roslin azotem i przyczyniajg si¢ do mniejszej obsady owocujacych pedéw grochu
i mniejszej liczby nasion na pedzie. Jako krytyczng obsade peddéw przyjeto 80 szt.-m2,
a silne zachwaszczenie — jesli masa chwastow przekracza 100 g-m2. Z roslin bobowa-
tych grubonasiennych groch jest najbardziej konkurencyjny wzgledem zachwaszcze-
nia, stad moze by¢ z powodzeniem uprawiany w rolnictwie ekologicznym. Mieszanki
z grochem polecane sg takze do wykorzystania w rolnictwie zréwnowazonym
i ekologicznym réwniez ze wzgledu na stosowanie niewielkich dawek nawozow
1 srodkow ochrony roslin.

Rosliny bobowate grubonasienne charakteryzuje dodatni bilans substancji orga-
nicznej w glebie; w prawidlowym systemie zmianowania umozliwiajg jej zrownowa-
zenie (29). Uprawiane w migdzyplonie i przyorane (zielona masa) wnosza do gleby
ok. 60 q suchej masy, co jest rowne dawce obornika i 150 kg N-ha™!. Zwickszajac
zawarto$¢ prochnicy, wzbogacaja kompleks sorpcyjny gleby, ktory przeciwdziata
wyplukiwaniu sktadnikow pokarmowych. Glebe w cztonach zmianowania z ro§linami
bobowatymi grubonasiennymi charakteryzuje lepszy stan agregatowy i gruzetkowy
niz w cztonach bez tych roslin. Gatunki te wywierajg korzystny wplyw na wtasci-
wosci biologiczne gleby. Jedna z bardzo waznych cech tej grupy roslin jest zdolnos¢
do wigzania azotu atmosferycznego, co ma znaczenie zaré6wno ekologiczne, jak
1 ekonomiczne (19). Azot wigzany w procesie symbiozy ma olbrzymie znaczenie
dla rolnictwa. Jest on bowiem lepiej wykorzystywany przez rosliny niz z nawozow
mineralnych (15). Rosliny bobowate wigza symbiotycznie o 20% wigcej azotu niz
pobieraja z plonem nasion. Przyswajanie azotu przez rosliny bobowate zalezy od ich
gatunku, typu odmiany, budowy morfologicznej, a takze od warunkéw glebowych
(zawarto$ci N, wilgotno$ci gleby, pH) oraz nasilenia choréb i szkodnikow (9, 15,
16, 18, 38).

Wplyw nastepczy roslin bobowatych grubonasiennych

Rosliny bobowate sg doskonatym przedplonem dla roslin zbozowych, przemysto-
wych i okopowych (5, 11, 36, 40). Szczegdlnie korzystny wptyw nastepczy obserwuje
si¢ w latach o nierownomiernym rozktadzie opadéw lub z ich niedoborem, gdy stabe
jest pobieranie wnoszonego pogtéwnie azotu mineralnego. Dzigki symbiotycznemu
wigzaniu azotu atmosferycznego pozostawiajg w glebie od 30 do 60 kg N-ha! do
wykorzystania przez rosling nastepcza (10).

Korzystny wptyw roslin bobowatych na plonowanie pszenicy ozimej obserwowuje
si¢ w latach o niekorzystnym rozktadzie opadéw lub z ich niedoborem, gdy stabe
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jest pobieranie wnoszonego pogtéwnie N mineralnego. Najkorzystniej na plono-
wanie pszenicy jarej i ozimej wplywa uprawa po tubinie zo6ttym w czystym siewie
1 mieszankach ze zbozami z 80% udzialem rosliny bobowatej grubonasiennej. R6z-
nica w poziomie plonowania pszenicy ozimej i jarej uprawianych po tubinie zottym
W poréwnaniu z uprawianymi po roslinach zbozowych wynosi ok. 16%, natomiast
pszenicy jarej i ozimej w pordéwnaniu z uprawianymi po mieszankach wynosi — odpo-
wiednio ok. 31 10% (24). Warto$¢ przedplonowa tubinu zo6ttego dla zyta i pszenzyta,
jest wyzsza niz owsa o wielko$¢ rownowazng efektom dodatkowego zastosowania
ok. 60 kg N-ha™! (10). Pszenic¢ uprawiang po tubinie zottym i jego mieszankach ze
zbozami charakteryzuje wigksza masa tysigca ziaren, masa ziarna i liczba ziaren na
roslinie oraz liczba ziaren w ktosie. Najlepsze dziatanie nast¢pcze na plonowanie
zb6z na glebach kompleksu pszennego dobrego wykazuja: groch i bobik; na glebach
kompleksu zytniego dobrego — tubin biaty, groch pastewny, bobik, tubin z6étty; na
glebach kompleksu zytniego stabego — tubin z6tty. Stwierdza si¢ rowniez tendencj¢ do
zwickszania zawarto$ci biatka w ziarnie zb6oz uprawianych po ro§linach bobowatych
grubonasiennych oraz wzrost zawarto$ci azotu w zielonej masie zb6z uprawianych po
gatunkach tych roslin, co jest nastepstwem wzbogacenia gleby w azot przez te rosliny
(24). Wzrastajacy udziat bobiku w zmianowaniu sprzyja ograniczeniu zachwaszcze-
nia pszenicy ozimej i porazenia chorobami grzybowymi. Réwniez porazenie korzeni
1 pedow pszenzyta ozimego oraz zyta uprawianych po grochu jest stabsze niz po
jeczmieniu i pszenzycie ozimym. Wigksza jest rOwniez wilgotno$¢ gleby w okresie
wiosennym pod pszenicg wysiewang po roslinach bobowatych grubonasiennych niz
po ziemniaku i owsie.

Korzystny wplyw roslin bobowatych grubonasiennych na wzrost, rozwoj i plo-
nowanie zbdz ujawnia si¢ nie tylko w pierwszym, ale i drugim roku po ich uprawie.
Najwyzszg warto$¢ produkcji zapewnila uprawa pszenicy po tubinie zoéttym w siewie
czystym, ktora dla pszenicy ozimej w stosunku do uprawy po pszenzycie, pszenicy
1 jeczmieniu byta wigksza odpowiednio o 22; 16 1 12%, a dla pszenicy jarej odpo-
wiednio o 13; 181 18% (24).

Wymagania siedliskowe ro$lin bobowatych grubonasiennych

Wymagania glebowe roslin stragczkowych sg zroznicowane w zaleznos$ci od ga-
tunku, typu odmiany i kierunku uzytkowania. Bobik, jadalne odmiany grochu, wyka
siewna, wymagaja gleb zwieztych, zyznych dobrze utrzymujacych wilgo¢, o wysokiej
kulturze, zaliczanych do kompleksu pszennego bardzo dobrego, dobrego i pszenne-
go wadliwego. Soja powinna by¢ uprawiana rowniez na glebach tych kompleksow,
ale na glebach przewiewnych, gdyz wowczas jest lepsze kietkowanie i wschody
nasion. Za wlasciwe do uprawy dla odmian pastewnych grochu nalezy uzna¢ gleby
zaliczane do kompleksu pszennego wadliwego, zytniego dobrego i stabego. Lubin
bialy dobrze rozwija si¢ na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego,
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a takze na glebach lepszych, ale polozonych na terenach falistych, gdzie bobik i groch
bywaja zawodne. Mniejsze wymagania glebowe charakteryzuja tubin waskolistny
(kompleksy 4 i 5); sa one posrednie miedzy lubinem zo6ttym i bialym. Natomiast tubin
70ttty moze by¢ umieszczany na glebach lekkich (kompleksy 5-7), gdyz odpowiada
im struktura tych gleb. Mozliwos$¢ uprawy ro$lin straczkowych na glebach poszcze-
gblnych klas bonitacyjnych przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Mozliwos¢ uprawy gatunkéw roslin straczkowych na glebach zaliczanych
do klas bonitacyjnych II-VI

Gatunek rosliny 1I 1lla 1IIb IVa IVb A% VI
Bobik +++ +++ +++ ++ J+ - -
Groch ++ +++ +++ -+ + - -
Groch odm. past. - - [+ ++ +++ /+/ -
Lubin biaty - ++ ++ ++ ++ + -
Lubin waskolist. - - /+/ ++ +++ +/ -
Lubin zotty - - - I+ ot -+ J+/

+++ najodpowiedniejszy, ++ $rednio dobry, + mozliwy, /+/ warunkowy, - nieodpowiedni

Zrodto: Bochniarz i Bochniarz, 1971 (4)

Bobik, groch, soja, wyka siewna i tubin waskolistny wymagaja gleb o odczynie
obojetnym do zasadowego, nie znoszg gleb zakwaszonych, a optymalne pH wynosi
6,5 do 7,2. Z kolei tubin z6tty najlepiej rosnie na glebach o odczynie kwasnym i stabo
kwasnym (pH 5-6). Natomiast wymagania mieszanek co do odczynu gleby zaleza od
doboru komponentow (15).

Rosliny bobowate wykazuja szczegdlng wrazliwos¢ na niedobdr wody w glebie
w okresie kietkowania. [1o§¢ pobranej w tym czasie wody wynosi od 170 do 250%
masy nasion. Jednak najwigksze potrzeby wodne tych roslin wystepuja w okresie
intensywnego wzrostu, kwitnienia i zawigzywania strakdw, co przypada na okres od
potowy maja do potowy lipca. Brak wody w tych okresach powoduje nieréwnomierne
wschody, staby wzrost i gorsze zawigzywanie stragkow. Nadmiar wody (opadow) jest
szczegolnie szkodliwy w okresie dojrzewania nasion oraz zasychania todyg, gdyz
powoduje silniejsze wyleganie (zwlaszcza gatunkow o wiotkich todygach — groch
1 wyka) oraz przedtuzenie wegetacji ro$lin, a u tubinéw réwniez nadmierny rozwoj
czgSci wegetatywnych.

Bobowate grubonasienne sg ro§linami dnia dlugiego, dobrze przystosowanymi do
naszych warunkow klimatycznych. Zaliczane sg do ro$lin o matych lub umiarkowa-
nych wymaganiach cieplnych — poza soja. Przy dostatecznej wilgotnosci i dostepie
powietrza nasiona roslin bobowatych kietkujg w temperaturze nieco powyzej 0° (groch
1-2°C) lub troche wyzszej 3—5°C (bobik, tubiny). Rosliny mtode moga przetrwac
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spadki temperatury do —5°C (groch, bobik), natomiast bardziej wrazliwe sg lubin wa-
skolistny i zotty. Optymalna temperatura wzrostu i rozwoju roslin bobowatych wynosi
13-18°C. Znacznie wicksze wymagania termiczne i ujemna reakcja na dlugos¢ dnia
charakteryzuje soj¢. Nasiona tego gatunku dobrze kietkujg w temperaturze 10-15°C.
Jest to gatunek cieplolubny i stosunkowo tatwo jest uszkadzany przez przymrozki.
Szczegolnie wrazliwa jest na chtéd w okresie od siewu do pelni wschodéw oraz
w okresie kwitnienia. Niska temperatura w pierwszym okresie powoduje uszkodzenia
i gnicie nasion, natomiast w drugim uniemozliwia wejscie w faze kwitnienia. Potrzeby
cieplne soi znaczaco ograniczaja powierzchni¢ jej uprawy na nasiona (43).

Charakterystyka odmian

Odmiany grochu siewnego sa zréznicowane pod wzgledem wymagan siedlisko-
wych (odmiany na gleby dobre i odmiany na gleby IZzejsze) oraz kierunku uzytkowania
(jadalne — ogodlnouzytkowe, pastewne). W Krajowym rejestrze odmian COBORU
w 2022 r. znajdowato si¢ 30 odmian, w tym 22 odmiany grochu ogdlnouzytkowego
i1 8 odmian grochu pastewnego. Zdecydowana wickszos¢ zarejestrowanych w Polsce
odmian pochodzi z krajowych osrodkéw hodowlanych.

Odmiany grochu siewnego znajdujace si¢ Krajowym rejestrze odmian (KR) podzie-
lone sg na dwie grupy. Pierwsza grupe (ogélnouzytkowa) stanowia odmiany wytacznie
waskolistne, o §redniowysokich roslinach, biatych kwiatach i z6ltych nasionach.
Nasiona tych odmian przeznaczone sg glownie na pasze, ale wigkszo$¢ odmian dedy-
kowana jest rowniez na cele kulinarne. Przydatno$¢ kulinarna jest okreslana poprzez
laboratoryjng analize szybkos$ci chtonigcia wody wskazujacej posrednio na tatwos¢
rozgotowywania si¢ nasion. Druga grupa obejmuje odmiany pastewne, ktore r6znig si¢
wysokos$cig roslin, ulistnieniem, barwa kwiatéw i nasion. Odmiany pastewne cechuja
si¢ takze nieco wickszg zawartoscig bialka w nasionach w poréwnaniu z odmianami
ogo6lnouzytkowymi (32). W roku 2021 w grupie odmian ogélnouzytkowych, na naj-
wigkszym areale rozmnazane byly odmiany: Astronaute (938 ha), Batuta (549 ha),
Mecenas (274 ha) i Nemo (264 ha), a w grupie odmian pastewnych — Milwa (289 ha)
i Hubal (159 ha) (6). Wielko$¢ nasion (MTN) oraz liczba stragkow na roslinie i liczba
nasion w straku sg najistotniejszymi elementami struktury plonu grochu. Do uprawy
odmian o drobniejszych nasionach stosuje si¢ mniej materiatu siewnego, co jest
szczegolnie uzasadnione w przypadku odmian pastewnych. Majg one jednak wigkszy
udzial okrywy nasiennej, co pogarsza ich warto$¢ pokarmowa. Masa tysigca nasion
odmian grochu ogoélnouzytkowego wynosi od 230 do 300 g, natomiast odmian grochu
pastewnego jest mniejsza—od 170 do 200 g. Charakterystyczng cechg nasion odmian
pastewnych jest réznorodno$¢ zabarwienia. Do celéw konsumpcyjnych w Polsce
najczesciej wykorzystuje sie nasiona zotte (7).

W grupie odmian og6lnouzytkowych nie ma juz form lisciastych, a wérdéd odmian
pastewnych pozostaty tylko dwie odmiany, ktore juz od dawna widnieja w Krajowym
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rejestrze odmian. Uzytkownikom oferowane si¢ odmiany mniej wylegajace, o wy-
raznie lepszej sztywnosci, a zatem tatwiejsze do zbioru. Dodatkowo prowadzone sa
prace hodowlane nad skroceniem todygi. Jedynie pastewne odmiany Muza, Mefisto,
Roch oraz nowo zarejestrowana Colin cechuja si¢ wyzszymi roslinami, w zwigzku
z czym bardziej nadajg si¢ jako komponent do mieszanek (np. z jeczmieniem jarym)
i do uprawy na zielonke.

Obecnie w Krajowym rejestrze odmian znajduje si¢ 10 odmian bobiku, wérod kto-
rych mozna wyodrgbni¢ trzy grupy, w zalezno$ci od cech morfologiczno-uzytkowych
ro$lin, ktore tworza: trzy odmiany niesamokonczace o niskiej zawartosci tanin oraz
pie¢ niesamokonczacych o znacznej zawartosci zwigzkow antyodzywcezych i jedna
odmiana samokonczaca wysokotaninowa. Barwa kwiatow ros$lin bobiku jest cecha,
ktéra utatwia rozpoznanie typu odmiany. Ro$liny odmian form niskotaninowych ce-
chuja si¢ kwiatami w cato$ci barwy bialej. Natomiast odmiany taninowe majg kwiaty
biate z wyrazng czarng melaninowg plamka.

Odmiany samokonczace plonujg stabiej od odmian o normalnym typie wzrostu,
sg bardziej podatne na choroby grzybowe, ale jednoczesnie sg bardziej odporne na
wyleganie. Dtugos$¢ okresu wegetacji odmian o tradycyjnym typie wzrostu wynosi
przecigtnie 135-138 dni, natomiast samokonczace dojrzewaja o 7-8 dni wczesnie;.
Masa tysigca nasion odmian tradycyjnych wynosi ok. 520 g, a samokonczacych
jest o ok. 10 g mniejsza. Hodowla odmian tubinu waskolistnego ma w Polsce dtuga
tradycje. Aktualnie w Krajowym rejestrze odmian znajduje si¢ 30 odmian tubinu
waskolistnego, z czego 28 to formy rodzime, a 2 zagraniczne. Sposréd wszystkich
odmian tubinu waskolistnego 24 odmiany cechuja si¢ niskg zawartosciag alkaloidow
1 niesamokonczacym typem wzrostu. Formy samokonczace stanowig 20% ogdlne;j
liczby odmian. Dzieki pracy hodowcow udalo si¢ znacznie ograniczy¢ sktonno$¢ do
pekania strakéw 1 osypywania nasion u nowych odmian.

Réznorodnos¢ odmianowa tubinu waskolistnego jest duza. Do najwazniejszych
cech roznicujacych odmiany nalezg: kierunek uzytkowania, typ wzrostu, barwa kwia-
tow 1 nasion, cechy jakosciowe nasion, dlugo$¢ okresu wegetacji. Dlatego wykorzy-
stanie tego gatunku w rolnictwie jest wielokierunkowe. Nasiona prawie wszystkich
odmian z Krajowego rejestru odmian cechujg si¢ niskg zawartoscig alkaloidow, dla-
tego moga stanowi¢ warto$ciowy komponent biatkowy w produkcji pasz. W tubinie
waskolistnym, jako jedynym wsréd rodzimych gatunkéw tubindw, dostgpne sg dwie
odmiany o wysokiej zawarto$ci alkaloidow przydatne do zasiewu w mi¢dzyplonach
na przyoranie wytworzonej masy roslin. Obie odmiany — Karo (2001) i Oskar (2012)
sg corocznie reprodukowane, a material siewny jest dostepny dla uzytkownikow.

Wedhug danych Glownego Inspektoratu PIORiIN w roku 2021 powierzchnia
zakwalifikowanych plantacji nasiennych tubinu waskolistnego wyniosta niespeina
5 tys. ha i byta zblizona wielkos$cig do roku 2020 (6). Areal plantacji nasiennych tego
gatunku jest najwickszy wsrod ro§lin bobowatych grubonasiennych i w roku 2021 byt
o blisko 800 ha wigkszy od powierzchni plantacji grochu siewnego. Nasiona wick-
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szosci odmian wpisanych do Krajowego rejestru odmian sg corocznie reprodukowane
zaréwno z grupy form niesamokonczacych, jak i samokonczacych.

W Krajowym rejestrze odmian zarejestrowanych jest 9 odmian tubinu zo6ttego,
w tym 3 odmiany samokonczace. Odmiany o zdeterminowanym wzroscie dojrzewaja
wczesniej i rtownomierniej. Aktualne odmiany charakteryzuje podobna wysokos¢ ro-
$lin (57-60 cm) oraz masa tysigca nasion (140-152 g). Straki odmian tubinu zo6ttego
sa niepgkajace, rosliny sa odporne na Fusarium ssp., a nasiona charakteryzuja sie
matg zawarto$cig alkaloidow (najmniejsza odmiana Mister).

Rejestr zawiera 3 odmiany tubinu biatego, dwie o tradycyjnym typie rozwoju
i jedng samokonczaca. Nasiona ich sa o niskiej zawartosci alkaloidow i moga by¢
wykorzystywane na paszg. Gatunek ten charakteryzuje si¢ najdluzszym okresem
wegetacji sposrod wszystkich roslin bobowatych grubonasiennych uprawianych
w naszym kraju (ok. 145 dni). Nasiona majg najwigksza mase (250-300 g) w po-
roéwnaniu z pozostatymi dwoma gatunkami tubinu. Niesprzyjajacy przebieg pogody
w okresie dojrzewania moze powodowac porazenie nasion przez choroby grzybowe.

Rejestr zawiera 40 odmian soi. Odmiany wczesne charakteryzuja si¢ znacznie
krotszym okresem wegetacji, co umozliwia ich uprawe w poinocnej czesci naszego
kraju, ale takze nizszym poziomem plonowania niz odmiany p6zniejsze. Wydtuzenie
okresu wegetacji o jeden dzien powoduje zwigkszenie poziomu plonowania o okoto
30 kg nasion. Rosliny osiagaja wysokos¢ od 70 do 80 cm, a najnizszy strak od po-
wierzchni gleby osadzajg na wysoko$ci 9-12 cm.

Ocena produkcyjno$ci wybranych odmian roslin bobowatych
grubonasiennych uprawianych ekologicznie

W 2021 r. w dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
zadania 8. ,,Rolnictwo ekologiczne” przeprowadzono badania dotyczace oceny od-
mian roslin bobowatych. W tym roku oceniono produkcyjno$¢ odmian soi, grochu
siewnego, tubinu zo6ttego i lubinu waskolistnego w roznych warunkach agroekolo-
gicznych i réznych rejonach Polski. Ocenie poddano 9 nastepujacych odmian soi:
Erica, Adessa, Abelina, Ceres PZO, ES Comandor, Viola, Moravians, Petrina. Soja
w Skoloszowie (woj. podkarpacie) byta uprawiana na glebie kompleksu pszennego
bardzo dobrego, a w Tarnowie (woj. dolnoslaskie) i Wegrzcach (woj. matopolskie)
na glebie kompleksu pszennego dobrego.

Zanotowane plony nasion uwzglednionych odmian byly zréznicowane i wynosity
0d 0,94 do 5,93 t-ha™'. Najlepiej plonowata soja w Skotoszowie — 4,89 t-ha™! (od 3,81
do 5,93 t-ha'), natomiast w Wegrzcach pomimo dobrych warunkéw siedliskowych
soja plonowata na najnizszym poziomie — 1,30 t-ha™' (od 0,94 do 1,70 t-ha™'). Niz-
szy poziom plonowania soi w tym rejonie zwigzany byt z duzym zachwaszczeniem
fanu, ktore wystapito juz w poczatkowych fazach rozwojowych roslin. Natomiast
w Tarnowie soja plonowata na §rednim poziomie 4,11 t-ha™' (od 3,23 do 5,05 t-ha™).
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Srednio dla wszystkich rejonéw najlepiej plonowata odmiana Ceres PZO i ES
Comandor. W Tarnowie i Skotoszowie najwyzsze plony zapewniata uprawa odmiany
Ceres PZO (odpowiednio: 5,05 t-ha' i 5,93 t-ha™!), natomiast w Wegrzcach najlepiej
plonowata odmiana ES Comandor (1,70 t-ha™) — 0 30% wyzej od $redniej. Sposrod
ocenianych odmian na najmniejszym poziomie w Tarnowie i Wegrzcach plonowata
Viola (odmiana pdzna), a w Skotoszowie — Abelina. Produkcyjno$¢ odmiany Viola
byta mniejsza od $redniej 1 w zalezno$ci od lokalizacji ksztattowata si¢ w zakresie
0,94-4,57 t-ha™' (72-93% $redniej).

W réznych warunkach siedliskowych oceniano takze produkcyjno$¢ 8 odmian
grochu siewnego o zréznicowanych cechach morfologicznych: Tarchalska, Batuta,
Astronaute, Mandaryn, Nemo, Grot, Kazek, Mefisto. W Tarnowie, Wegrzcach 1 Osi-
nach groch uprawiano na glebach zaliczanych do kompleksu pszennego dobrego,
w Skotoszowie kompleksu pszennego wadliwego, a w Grabowie i Szepietowie zyt-
niego bardzo dobrego. Srednio dla wszystkich ocenianych odmian najwyzsze plony
uzyskano w Skotoszowie (woj. podkarpackie) — 5,02 t-ha! (od 4,65 do 5,36 t-ha™).
Nizszy poziom plonowania w Wegrzcach (3,25 t-ha™) i Szepietowie (2,72 t-ha™)
spowodowany byl wystepujacym zachwaszczeniem tanu. Natomiast najnizsze plony
grochu zanotowano w Grabowie, co byto efektem intensywnego opadu gradu w dniu
24 czerwca ($rednica 4 cm) potaczonego z silnym wiatrem, ktéry potamat znaczna
liczbe roslin, poobrywat i pouszkadzat straki.

Sposrod ocenianych odmian najwigkszg stabilno$cia plonowania charakteryzowata
si¢ odmiana Mefisto (odmiana wysoka), ktéra w 4 miejscowo$ciach (Osiny, Szepieto-
wo, Skotoszow, Wegrzee) plonowala powyzej sredniej, odpowiednio o 12; 6; 6 oraz
31%. Plony tej odmiany byly zréznicowane i wynosity od 0,85 t-ha™' w Grabowie
do 5,35 t-ha™! w Skotoszowie. Elementem struktury plonu decydujacym o wysokim
plonowaniu tej odmiany byta masa 1000 nasion. Duza wydajnoscia cechowaty si¢
rowniez odmiany: Astronaute, ktora najlepiej plonowata w Tarnowie i Skotoszowie,
Mandaryn — w Szepietowie oraz Nemo — w Osinach 1 Szepietowie.

Plon biatka byt zréznicowany w zalezno$ci od rejonu uprawy, a najwyzszy zanoto-
wano w woj. podkarpackim (Skotoszow). Srednio najwyzszy plon biatka zapewniata
odmiana Mandaryn i Nemo (odpowiednio: 647,3 1630,9 kg-ha™'), natomiast najnizszy
odmiana Tarchalska (504,1 kg-ha™).

Najwigksza $rednig zawarto$cig biatka ogolnego charakteryzowaty si¢ nasiona
grochu siewnego uprawianego w woj. mazowieckim i byta ona wigksza o ok. 14%
niz w woj. lubelskim i1 ok. 18% niz w woj. podlaskim. Nasiona odmian Astronaute
1 Mandaryn zawieraty znaczaco wigcej tego sktadnika we wszystkich rejonach uprawy
(odpowiednio: 2451255 g-kg'), natomiast w nasionach odmiany Mefisto zanotowano
najmniejsza koncentracje tego sktadnika —219 g-kg'. Srednia ilo$é thuszczu w nasio-
nach tego gatunku uprawianego w woj. lubelskim i podlaskim byta na jednakowym
poziomie i byta wigksza o ok. 20% niz woj. mazowieckim, natomiast odmiana Kazek
zawierata go znacznie mniej od pozostatych 7 odmian. Wtokno surowe jest waznym
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sktadnikiem nasion roslin bobowatych, bowiem ma znaczacy wpltyw na ich straw-
no$¢, a tym samym na ich warto$¢ pokarmowa. Oceniane odmiany charakteryzowaty
si¢ zblizong zawartoscig wtdkna, jedynie odmiana Mefisto gromadzita wiecej tego
sktadnika (58 g-kg™). Ponadto $rednia jego koncentracja w poszczegdlnych rejonach
uprawy byta rowniez zblizona.

Oceng 8 odmian tubinu waskolistnego: Swing, Furman, Neron, Bazalt, Roland,
Agat, Bolero, Twist, wykonano w czterech lokalizacjach, na glebach nalezacych
do kompleksu pszennego dobrego (Osiny), zytniego bardzo dobrego (Szepietowo,
Krzyzewo) oraz zytniego dobrego (Luémierz, woj. tédzkie). Sredni plon tubinu wa-
skolistnego dla wszystkich ocenianych odmian wynosit od 1,32 t-ha™! w Luémierzu
do 2,27 t-ha! w Osinach. Sposrod badanych odmian najwigksze $rednie plony zapew-
niata uprawa odmiany Agat ($rednio 2,07 t-ha™'). Plonowata ona znacznie wyzej od
$redniej (od 11% w Osinach do 27% w Lu¢mierzu). Najwigksza wydajno$¢ tej odmiany
zanotowano w Krzyzewie (2,62 t-ha™'), za$ najmniejszg w Szepietowie (1,43 t-ha™).
Sposrod pozostatych odmian plony powyzej $redniej zapewniata uprawa odmian
Neron (1,51-2,53 t-ha™') i Furman (1,27-2,73 t-ha™'). Wysoki poziom plonowania
odmiany Neron byt spowodowany wigksza masg tysigca nasion oraz liczba i masg
nasion na ro$linie, za$ u odmiany Furman — wigksza liczba i masa nasion na roslinie.
Do odmian o do$¢ duzym poziomie plonowania zaliczy¢ mozna réwniez odmiang
Swing. W trzech rejonach plonowata ona wyzej $rednio o 7% od plonéw S$redniej
z wszystkich odmian. Natomiast odmiana Twist plonowata na najnizszym poziomie
($rednio 1,33 t-ha™!), co byto zwigzane gtownie z matg masg tysigca nasion.

Najwyzszy plon biatka z nasion tubinu waskolistnego uzyskano (niezaleznie od
rejonu uprawy) z odmian Neron i Agat (odpowiednio: 652 1 625 kg-ha™), natomiast
najnizszy z odmiany Bolero ($rednio 380,2 kg-ha'). Ponadto wigkszy plon biatka
zanotowano w woj. lubelskim (618 kg-ha™') niz woj. podlaskim (428 kg-ha™') .

Zawartos$¢ biatka, widkna i popiotu w nasionach tubinu waskolistnego upra-
wianego w dwoch rejonach byta na jednakowym poziomie. Odmiany Neron i Agat
wyrdznita wigksza ilo$¢ biatka (odpowiednio: 320 i 313 g-kg™'), natomiast w na-
sionach pozostatych odmian byta mato zréznicowana. Ilo$¢ thuszczu w nasionach
tego gatunku uprawianego w woj. podlaskim wynosita 63 g-kg' i byta znaczaco
wigksza niz uprawianego w woj. mazowieckim (55 g-kg'). Ponadto nasiona odmian
Bolero i Twist zawieraty najmniej tego sktadnika (odpowiednio: 49,51 55,5 g-kg™),
a pozostale odmiany nie réznily si¢ znaczaco. Oceniane odmiany charakteryzowaty
si¢ zblizona zawarto$cig wtdkna surowego, jedynie odmiana Neron gromadzita wigcej
tego sktadnika (179 g-kg™'). Ponadto $rednia jego koncentracja w poszczegdlnych
rejonach uprawy byta réwniez zblizona. Z kolei zawarto$¢ popiotu w nasionach tu-
binu waskolistnego nie byla zréznicowania w zaleznosci od rejonu uprawy. Oceniane
odmiany rowniez nie r6znity si¢ istotnie srednig zawartos$cia tego sktadnika, jednakze
nieco wiecej popiotu stwierdzono w nasionach odmian Bazalt i Twist (odpowiednio:
42,0141,5 g'kg™h).
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Badania nad tubinem z6ttym przeprowadzono w dwoéch lokalizacjach, w ktérych
uwzgledniono 8 nastepujacych odmian: Mister, Lord, Baryt, Bursztyn, Puma, Diament,
Goldeneye oraz Salut. Lubin byt uprawiany na glebach kompleksu zytniego bardzo
dobrego (Szepietowo) i pszennego dobrego (Osiny).

Oceniane odmiany tubinu zéltego w woj. lubelskim plonowaly $rednio o okoto
107% lepiej niz w woj. podlaskim. W Osinach wyzszym poziomem plonowania
wyrdznialty sie odmiany Mister i Puma (2,36 i 2,44 t-ha™!), natomiast w Szepieto-
wie Lord i Goldeneye (1,15 i 1,12 t-ha™'). W Osinach odmiana Mister plonowata
0 17%, a odmiana Puma o 21% wyzej od $redniej dla wszystkich odmian. Natomiast
w Szepietowie odmiany Lord i Goldeneye plonowaty wyzej odpowiednio o 181 16%
od $redniej. Ponadto w obu rejonach uprawy znaczaco nizej plonowata odmiana
Bursztyn (Srednio 0,98 t-ha™'). Na poziom uzyskanych plonéow wptyw miata masa
tysigca nasion badanych odmian.

Najwigkszy plon biatka z nasion tubinu zo6ttego (niezaleznie od rejonu) zapew-
niata uprawa odmian Puma i Goldeneye (odpowiednio: 683 1 677 kg-ha™'), natomiast
najnizszy odmiana Bursztyn (419 kg-ha™'). Zanotowany plon biatka znaczgco rdznit
si¢ w obu rejonach uprawy, dwukrotnie wyzszy uzyskano w woj. lubelskim niz
W woj. podlaskim.

Zawarto$¢ ocenianych sktadnikow pokarmowych w nasionach tubinu zéltego byta
zblizona w obu rejonach uprawy, natomiast wykazano znaczace réznice pomigdzy
odmianami. Nasiona odmiany Bursztyn zawieraly istotnie wigcej biatka ogdlnego
(427,2 g-ha™!), natomiast w nasionach odmian Mister i Puma zanotowano najmniej-
szg koncentracje tego sktadnika, niezaleznie od rejonu jego uprawy (odpowiednio:
395,31397,2 g-ha™!). Zawartos¢ biatka w nasionach pozostatych odmian byta mato
zroznicowana. Srednia ilo$é thuszezu w nasionach tego gatunku uprawianego w woj.
podlaskim byta wigksza niz w woj. lubelskim. Ponadto nasiona odmiany Goldeneye
gromadzily najwigcej tego sktadnika (52 g-ha™'), za$ najmniej — odmiany Mister i Lord
(odpowiednio: 41,5138,5 g-ha™'). Analizowane odmiany tubinu z6ttego cechowaly si¢
zblizong zawartoscig wtokna surowego, jednakze odmiany Baryt i Bursztyn groma-
dzity nieco wigcej tego sktadnika, natomiast odmiana Lord zawierata mniej widkna
W poréwnaniu z pozostatymi odmianami. Oceniane odmiany nie r6znily si¢ rowniez
Srednig zawarto$cig popiotu w nasionach, ktéra wynosita 50 g-ha™.

Kryteria doboru odmian

Wazny problemem w gospodarstwach ekologicznych stanowi zakup materiatu
nasiennego wyprodukowanego w warunkach ekologicznych. Ze wzglgdu na maty
areatl uprawy, jak i niewielkie zainteresowanie obecnie nie prowadzi si¢ specjalnej
hodowli roslin zbozowych i bobowatych dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. Firmy
hodowlane praktycznie nie oferujg rolnikom nasion tych gatunkéw wyprodukowa-
nych w systemie ekologicznym. W zwiazku z tym w gospodarstwach ekologicznych
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wysiewa si¢ odmiany bedace w og6lnej ofercie firm hodowlanych i znajdujace si¢
w Krajowym rejestrze odmian. Badania prowadzone przez COBORU oraz infor-
macje firm hodowlanych nie uwzgledniaja oceny odmian w warunkach produkcji
ekologicznej, co utrudnia wlasciwy wybdr i zwieksza ryzyko uprawy. Wybierajac
do uprawy w warunkach ekologicznych odmiany roslin bobowatych, powinni§my
wzig¢ pod uwage wiele cech, a jedna z podstawowych, ktora nalezy uwzglednic jest
produkcyjno$¢ odmiany. Wazna jest wysokos$¢ roslin, gdyz wyzsze rosliny wytwarzaja
wickszg powierzchnie liSciowa, co umozliwia im lepsza konkurencj¢ z chwastami
wystepujacymi w tanie. Podobnie odmiany grochu o tradycyjnym ulistnieniu rowniez
lepiej ograniczaja wystepowanie chwastow niz odmiany wasolistne. Charakteryzuje
je takze wieksze ocienianie gleby chroniace ja przed nadmiernym parowaniem, ubija-
niem podczas opadow atmosferycznych, co z kolei wptywa korzystnie na jej strukture.
W zwiazku z tym, wysiewajac bobik, tubin zo6tty i waskolistny oraz wyke siewna
w systemie ekologicznym, nalezy zastosowa¢ odmiany o tradycyjnym typie wzrostu.
Istotna jest réwniez podatnos$¢ odmiany na wystepujace choroby: groch — maczniak
rzekomy; tubiny zo6tty i waskolistny — antraknoza; bobik — askochyta bobiku i czeko-
ladowa plamistos¢ bobu. Nasiona jak i zielona masa tych gatunkow wykorzystywane
$a na paszg w Zywieniu zwierzat monogastrycznych i przezuwajacych, dlatego nalezy
zwraca¢ uwage na zawarto$¢ najwazniejszych sktadnikéw pokarmowych (biatka,
thuszczu, widkna) oraz plon biatka z 1 ha. Ponadto trzeba uwzgledni¢ podatnos¢
odmiany na wyleganie, zwlaszcza przy uprawie na nasiona (3, 32, 44).

Inne zastosowanie roslin bobowatych

Nasiona tubinéw (odmiany gorzkie) moga by¢ wykorzystywane do sporzadzania
ekstraktu stosowanego jako stymulator wzrostu roslin uprawnych. Jego zastosowa-
nie powoduje istotng zwyzke plonu nasion rzepaku ozimego i wystepuje tendencja
wzrostu plonu pszenicy ozimej, pszenzyta ozimego 1 jeczmienia, natomiast nie ma
wplywu na plon ziemniaka i soi (41). Opryskiwanie tym ekstraktem roslin kalafiora
i kalarepy powodowato nieznaczny spadek plonu w stosunku do nawozonych saletra,
ale jednoczes$nie obnizato zawarto$¢ azotu azotanowego u tych gatunkdw, jak rowniez
u marchwi. Ponadto ekstrakt ten wykazuje biologiczna aktywnos$¢ w stosunku do ga-
siennic bielinka kapustnika i larw stonki ziemniaczanej (45). Powoduje np. mniejsze
0 50% pobieranie pokarmu przez gasiennice bielinka kapustnika, wywotujac obni-
zenie masy ich ciata, natomiast nieco stabsze dziatanie wykazuje w stosunku do larw
stonki. Bioaktywne glukozydy zawarte w nasionach fasoli moga mie¢ wtasciwos$ci
antyrakowe, a nasiona tubinu — wlasciwosci przeciwutleniajace. Kompost tubinowy
wykazuje wysoka aktywnos$¢ fungistyczna w stosunku do grzybow patogenicznych
(37). Ekstrakt otrzymany przy odgoryczaniu nasion tubinu waskolistnego obniza
poziom cholesterolu catkowitego w surowicy krwi szczurow, gtdéwnie poprzez ob-
nizenie ilosci wolnego cholesterolu (17). Ekstrakt tubinowy ma inhibicyjny wptyw
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na kietkowanie i rozwo6j siewek nastepujacych gatunkéw chwastow: Melandrium
album, Taraxacum officinale, Centaurea cyanus, Polygonum convolvulus, Lolium
temulentum (1). Wykonane w IUNG-PIB Putawy badania wykazaty, ze zastosowanie
sumy saponin pozyskiwanych z cz¢sci nadziemnych i korzeni M. sativa, M. lupulina
M. arabica w stezeniu 1 1 1,5% tylko nieznacznie ograniczato wystepowanie mszyc
na roélinach bobiku. Srednia skuteczno$é zwalczania mszyc 7 dni po zastosowaniu
saponin wynosita ok. 16%, natomiast w trzecim terminie oznaczen byla znacznie
wicksza 1 wynosita ok. 75%. Nieco skuteczniej dziataty sumy saponin z korzeni niz
z czg$ci nadziemnej. Zaobserwowano nieco wicksza skutecznos$¢ sumy saponin czesci
nadziemnej i korzeni M. lupulina niz M. sativa i M. arabica (23).

Tabela 2
Wplyw ekstraktu tubinowego na plonowanie niektorych roslin uprawnych

. Dawka ekstraktu (1-ha™)
Wyszczegdlnienie
0 12,5 25 50 100 200
Pszenica ozima 4,07 4,42 4,57 4.47 421 4,45
Pszenzyto ozime 491 5,18 5,22 5,40 5,15 5,15
Jeczmien jary 3,09 3,23 3,27 3,27 3,26 3,12
Rzepak ozimy 1,91 2,18 2,12 2,42 2,26 2,25

Zrodto: Szukata, 1994 (41)

Nasiona ro$lin bobowatych okreslane sa czesto jako zywnos¢ ,,funkcjonalnie
czynna” majgca prozdrowotny wplyw na organizm cztowieka. Dzigki zawartosci
wielu cennych substancji moga stuzy¢ jako surowiec do produkcji probiotykow,
a takze mie¢ zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym itp.

Istotne problemy wystepujace w uprawie roslin bobowatych

Zapewnienie wlasciwego wzrostu i rozwoju ro$linom bobowatym wymaga zwro-
cenia uwagi na wazniejsze problemy wystepujace w uprawie tych gatunkow, a majace
istotne znaczenie na ich produkcyjno$¢. Jednym z istotnych elementow jest wybor
odmiany. Do uprawy w rolnictwie ekologicznym zalecane sa odmiany o tradycyj-
nym typie wzrostu, gdyz wytwarzaja dtuzsze todygi, lepiej si¢ rozgateziajg i silniej
konkurujg z wystepujacym zachwaszczeniem. Wazna jest wlasciwa ilo$¢ wysiewu
zapewniajaca prawidlowg obsade roslin po wschodach. Zbyt duza obsada roslin
powoduje silniejsza konkurencj¢ migdzy roslinami o wodg i sktadniki pokarmowe,
a zbyt mata moze znaczaco ograniczy¢ plonowanie fanu. Ponadto zbyt duza obsada
ro$lin ogranicza wytwarzanie rozgatezien bocznych. Nalezy okresli¢ ilo§¢ nasion
na 1 m? i uwzgledniajac zdolnos¢ ich kietkowania, obliczy¢ ilo$¢ wysiewu nasion
w kg na 1 hektar. Taki sposob postepowania jest bardzo istotny, gdyz réznice wielko-
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$ci nasion miedzy odmianami tego samego gatunku sg znaczace, a takze masa tysigc
nasion tej samej odmiany moze by¢ inna w poszczeg6lnych latach.

Istotne znaczenie ma takze witasciwa rozstawa rzgdow. Odpowiednia odleglos¢
migdzy rzgdami umozliwia lepsze przewietrzanie tanu oraz wytwarzanie tkanki me-
chanicznej w dolnej czgéci todygi. Natomiast zbyt mata utrudnia docieranie §wiatta
do podstawy lodygi, ktora jest wowczas staba, wiotka i bardziej podatna na choroby
i wyleganie. Poza tym przy takiej szerokos$ci szybciej zwieraja si¢ rzedy roslin, co
sprzyja rozwojowi choréb grzybowych.

Duzym problemem w uprawach roslin bobowatych, zwlaszcza w uprawianych
ekologicznie, jest wstepujace zachwaszczenie. W gatunkach uprawianych w takiej
rozstawie, w jakiej sa uprawiane rosliny bobowate skutecznym sposobem jego ogra-
niczenia, jest zastosowanie brony. Najlepiej jest to wykona¢ brong chwastownikiem
prostopadle do kierunku siewu lub po skosie. Nalezy wykona¢ 2—3-krotnie bronowa-
nie do wysokosci okoto 10 cm roslin w godzinach potudniowych, gdy rosliny maja
mniejszy turgor. Korzystne jest zastosowanie brony o szeroko$ci 5—6 m, a nawet
9 m, gdyz wowczas wykonywanych jest mniej przejazdow. Mozliwe jest rowniez
zastosowanie roznego rodzaju pielnikow oraz brony szczotkowe;.

Nalezy uwzgledni¢ takze wlasciwy dobor gleby do wymagan uprawianego gatunku,
gdyz wymagania siedliskowe i glebowe poszczegdlnych gatunkéw sa zréznicowa-
ne. Rosliny bobowate korzystnie reaguja na wczesny termin siewu, a kazdy dzien
op6znienia od terminu optymalnego powoduje strate plonu. Ponadto w tym okresie
wystepuje wlasciwa wilgotnos¢ gleby, co sprzyja kietkowaniu. Zalecana jest takze
wiasciwa gleboko$¢ siewu w zalezno$ci od uprawianego gatunku.

Podsumowanie

Zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego przez rosliny bobowate oraz szybko
rosnace ceny nawozow azotowych beda mialy znaczacy wptyw na zwiekszenie po-
wierzchni ich uprawy i udzialu w strukturze zasiewow.

Mozna przypuszczaé, ze zainteresowanie uprawg roslin bobowatych znacznie si¢
zwiekszy w zwigzku z realizacjg programow rolno-srodowiskowych oraz rozwojem
integrowanego i ekologicznego systemu gospodarowania, w ktorych gatunki te od-
grywaja bardzo wazng role. Zwtlaszcza ze premia cenowa uzyskiwana ze sprzedazy
produktoéw ekologicznych, a takze doptaty do powierzchni uzytkowanej ekologicznie
powoduja, iz system ten staje si¢ na takich glebach konkurencyjny w stosunku do
konwencjonalnego sposobu gospodarowania.

Jednym z wazniejszych czynnikow ograniczajacych uprawe roslin bobowatych
w Polsce jest stosunkowo niski poziom i mata stabilno$¢ plonowania oraz stabe
wyposazenie techniczne producentow. Konieczne sg wiec dziatania zmierzajace do
poprawy tej sytuacji. Niezbedne jest wspieranie przez panstwo doradztwa technolo-
gicznego oraz hodowli tych roslin. Wymaga to miedzy innymi srodkow finansowych
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w formie preferencyjnych kredytow udzielanych rolnikom na zakup $rodkow
produkcji oraz materialu siewnego. Zgodnie z decyzjami MRiRW dotacje do hodowli
roslin stragczkowych wstrzymano od 2008 r.

Istotnym problemem dotyczacym roslin bobowatych uprawianych w systemie
ekologicznym jest mala podaz materiatu nasiennego produkowanego w warunkach
ekologicznych. W efekcie bardzo czesto w gospodarstwach ekologicznych wysiewany
jest material nasienny produkowany metodami konwencjonalnymi.
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Wprowadzenie

Dla Komisji Europejskiej (KE) jednym z podstawowych wyzwan jest zapewnienie
rolnictwu Unii Europejskiej (UE) stabilnych warunkéow do prowadzenia produkcji
rolniczej, przy réwnoczesnym ograniczeniu jego negatywnego wptywu na §rodowi-
sko przyrodnicze (1, 4, 10, 11, 12, 13, 14). To wyzwanie potwierdza najwazniejszy
obecnie dokument strategiczny, jakim jest strategia Europejskiego Zielonego Ladu
(EZL) z 2019 r., wraz z jej strategiami tematycznymi z lat 2020-2022 (5, 6, 7, 8, 9).
Strategie te naktadajg na rolnictwo UE obowigzek zdecydowanej ochrony gleb, wod,
powietrza, klimatu i réznorodnosci biologicznej oraz zachowania urozmaiconego
krajobrazu. Sytuacja ta jest zrozumiata, gdyz w powszechnej opinii na pogarszajacy
si¢ stan zasobow naturalnych duzy wplyw ma coraz wigksza presja ze strony rosng-
cej intensyfikacji produkcji rolniczej na obszarach korzystnych dla jej rozwoju lub
jej zaniechanie na gruntach cechujacych si¢ duzymi utrudnieniami naturalnymi (3,
22, 25). Niezbedne jest zatem pilne zaradzenie tej sytuacji, co ma fundamentalne
znaczenie dla osiggni¢cia nie tylko dobrej kondycji srodowiska przyrodniczego, ale
1 zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego w UE. W innym przypadku konty-
nuacja w rolnictwie obecnych, negatywnych trendow pogorszy zaréwno dostepnosé
dla spoteczenstwa UE spozywanych rolniczych débr rynkowych, jak i ich jakos¢.
Poglebi tez niedostatek srodowiskowych débr publicznych, ktorych oczekuje sig

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.2. pt. ,,Ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji odmian zboz jarych i ozimych oraz roslin bobowatych” z dotacji budzetowej
przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2023 r.
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w coraz wigkszym zakresie. Stad tez, na mocy strategii EZL rolnictwo zobowigzane
zostalo do m.in. zmniejszenia zuzycia pestycydow w produkcji roslinnej, antybio-
tykéw w chowie zwierzat, nawozow, ograniczenia strat skladnikéw odzywczych
z gleb oraz wigkszego przeznaczenia gruntéw ornych na cele prosrodowiskowe, aby
zachowa¢ zréznicowany krajobraz rolniczy. W UE postepowac ma réwniez wzrost
udziatu gruntow przeznaczonych pod uprawy ekologiczne w ogélnej powierzchni
uzytkéw rolnych (UR). Nalezy doda¢, ze Polska dazy¢ bedzie do co najmniej 7% ich
udzialu w ogolnej powierzchni UR do 2030 r. (26).

W obecnej rzeczywistosci gospodarczej UE kluczowa staje si¢ kwestia, w jaki
instytucjonalny sposéb KE powinna bezposrednio wptywaé na rolnictwo, aby
zwigkszac jego wysitek na rzecz lepszego zarzadzania sSrodowiskiem przyrodniczym.
Trzeba bowiem zwroci¢ uwage, ze bez stabilnego i trwatego wsparcia nie jest ono
w stanie na pozgdanym poziomie spetnia¢ rosnacych potrzeb spoleczenstwa w tym
zakresie (2, 28, 33). Chcac coraz lepiej radzi¢ sobie z tg sytuacja, KE koryguje co
kilka lat zasady i priorytety Wspolnej Polityki Rolnej (WPR), przy czym dziatanie
rolnictwo ekologiczne od wielu lat jest trwalg ich czg¢$cig. Dziatanie to stuzy popra-
wie stanu srodowiska przyrodniczego i dobrostanu zwierzat, wptywa na produkcje
bezpiecznych, zdrowych, wysokiej jakosci produktow ekologicznych oraz sprzyja
dostarczaniu licznych korzysci lokalnym obszarom wiejskim, w tym zwigzanych
z rozwojem agroturystyki (38). Warto podkresli¢, ze w ramach dziatania rolnictwo
ekologiczne wsparcie finansowe otrzymuja ci rolnicy, ktérzy dobrowolnie decyduja
si¢ na zaprzestanie stosowania konwencjonalnych praktyk w produkcji rolniczej,
w tym stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin i nawozéw sztucznych. Wspar-
cie finansowe ma za zadanie rekompensowac im wzrost kosztow i utracony dochod
z tego tytuhu. Poza tym partycypacja gospodarstw w tym dziataniu jest nierzadko realng
szansg na poprawe ich sytuacji ekonomicznej ze wzgledu na mozliwo$¢ sprzedazy
certyfikowanych produktéw ekologicznych.

Bardzo wazng kwestig jest wskazanie cech gospodarstw ekologicznych na tle go-
spodarstw pozostatych, na podstawie najbardziej aktualnych danych rachunkowych
Polskiego Farm Accountancy Data Network (Polski FADN).

Celem opracowania jest ocena stanu rolnictwa ekologicznego w Polsce, w tym
wspieranego w ramach WPR UE. Rownorzednym celem jest ocena potencjatu produk-
cyjnego, sytuacji organizacyjnej, produkcyjnej, ekonomicznej i mozliwosci rozwojo-
wych gospodarstw ekologicznych na tle gospodarstw pozostatych, funkcjonujgcych
w roznych warunkach gospodarowania, na podstawie danych Polskiego FADN.

Metoda badan
Oceng stanu rolnictwa ekologicznego w Polsce przeprowadzono na podstawie

opracowan i danych liczbowych Inspekeji Jakosci Handlowej Artykutow Rolno-Spo-
zywczych, a takze publikacji GUS z lat 2004-2020 (17, 19). Rok 2004 potraktowano
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jako poczatkowy, ze wzgledu na wprowadzenie wsparcia finansowego do areatu
objetego ekologicznym systemem gospodarowania w ramach Planu Rozwoju Obsza-
row Wiejskich (PROW) na lata 2004-2006. Stan aktualny rolnictwa ekologicznego
w Polsce oceniono na podstawie danych dla roku 2020.

Dane z Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR) postuzyty do
ustalenia stanu rolnictwa ekologicznego wspartego w ramach WPR UE. Pochodzily
one z wnioskow o przyznanie ptatnosci w ramach dziatania rolnictwo ekologiczne
za lata 2004-2021 sktadanych przez beneficjentow. Ustalono takze stan rozwoju
rolnictwa ekologicznego wspieranego w ramach WPR w gminach o ré6znych warun-
kach naturalnych do gospodarowania. Dla realizacji tego celu wykorzystano dane
ARiMR bazujace na wnioskach gospodarstw ubiegajacych si¢ o ptatnosci ekologiczne
w ramach WPR za lata 2019-2021, ktoére zestawione zostaly w ujeciu gmin. Analize
przeprowadzono w trzech grupach gmin réznigcych sie przecigtnym wskaznikiem
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WRPP), ustalonym przez Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
(IUNG-PIB) i wykorzystanym w pracach nad delimitacja obecnych obszarow ONW
w Polsce (20, 37). Pierwsza grupe stanowily gminy z przecietnym wskaznikiem
WRPP mniejszym od 52 pkt, druga — o przecigtnym wskazniku waloryzacji zawartym
w granicach <52-66,6 pkt, a w trzecig — o przecigtnym wskazniku waloryzacji
rownym badz wigkszym od $redniej dla kraju, wynoszacym co najmniej 66,6 pkt na
120 pkt mozliwych do osiagniecia.

W celu oceny potencjatu produkcyjnego, sytuacji organizacyjnej, produkcyj-
nej, ekonomicznej i mozliwosci rozwojowych gospodarstw ekologicznych, na tle
gospodarstw pozostatych funkcjonujacych w réznych warunkach gospodarowania,
postuzono si¢ danymi z gospodarstw prowadzacych nieprzerwanie rachunkowosc¢ dla
Polskiego FADN w latach 2019-2021. Analiza objgto 329 gospodarstw ekologicz-
nych i 4338 gospodarstw pozostalych, funkcjonujacych w gminach z przecietnym
wskaznikiem WRPP mniejszym od 66,6 pkt, a takze 70 gospodarstw ekologicznych
1 3864 gospodarstw pozostatych z gmin, gdzie wskaznik ten byt co najmniej rowny
$redniej dla Polski (66,6 pkt.). Ten podzial wynikat z przekonania autorow, ze jakos¢
przyrodniczych warunkéw gospodarowania moze mie¢ istotne znaczenie przy oce-
nie potencjalnych r6znic pomiedzy analizowanymi gospodarstwami ekologicznymi
i pozostalymi.

W analizach poréwnawczych gospodarstw ekologicznych na tle gospodarstw be-
dacych punktem odniesienia funkcjonujacych w ré6znych warunkach gospodarowania
wzieto pod uwage nastepujace ich elementy:

* potencjat produkcyjny — powierzchnie UR (ha), w tym udziat gruntéw dzierza-
wionych (%), ponoszone naktady pracy ogotem wyrazone w Annual Work Unit
(AWU)!, w tym udzial pracy najemnej (%), a takze $rednig warto$¢ kapitatu
(tys. zb);

TAWU = 2120 godz. pracy w ciagu roku.
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e organizacj¢ produkcji rolniczej —udzial gruntdw ornych oraz trwatych uzytkow
zielonych w UR (%), a takze udziat gospodarstw ze zwierzgtami gospodarskimi
i przecietne ich poglowie ustalone w sztukach przeliczeniowych (Livestock
Unit — LU);

e wyniki produkcyjne — plon pszenicy (dt-ha™) oraz wydajno$¢ mleczng krow
(tys. kg-krowe ' rok™');

e koszty — koszty ogélem, w tym koszty bezposrednie, ogdlnogospodarcze,
amortyzacj¢ i czynnikow zewnetrznych w przeliczeniu na 1 ha UR (zt-ha™);

e sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstw — produktywnos$¢ ziemi (zt-ha™) oraz pracy
(tys. zZt- AWU™), dochod z gospodarstwa rolnego, w tym bez doplat operacyj-
nych w przeliczeniu na 1 ha UR (zt-ha™) oraz 1 Family Work Unit (FWU)
(tys. zZt-FWU™"). Ponadto w gospodarstwach ekologicznych ustalono dochod
w przeliczeniu na 1 ha UR w czterech kwartylach, aby doktadniej ocenic¢ ich
zrdznicowanie;

e mozliwo$ci rozwoju gospodarstw — stope reprodukcji majatku trwatego bedaca
relacjg warto$ci inwestycji netto i aktywow trwatych (%) oraz udziat kapitatu
obcego w kapitale ogotem (%).

Stan rolnictwa ekologicznego w Polsce w latach 20042020

Jednym z priorytetowych celow UE na najblizsze lata — ujetym formalnie
w strategii EZL 1 powigzanej z nig strategii ,,od pola do stotu” oraz strategii na rzecz
biordznorodnosci — jest dynamiczny rozwoj rolnictwa ekologicznego w panstwach
cztonkowskich, co wynika z jego znaczenia w kontek$cie poszanowania srodowiska
przyrodniczego w rolnictwie oraz pozytywnego wplywu na stan klimatu (21, 34).
Gtownym wyznacznikiem monitoringu zmian w tym segmencie rynku rolnego jest
udziat powierzchni UR przeznaczonych na ten system gospodarowania. Zgodnie
z przyjetymi celami w 2030 r. wskaznik ten powinien osiggnac¢ poziom co najmniej
25% w UE. Poszczegdlne kraje cztonkowskie w roznym stopniu sg zaangazowane
w osiggnigcie przyjetego celu dla UE. Wynika to zarowno z ich mozliwosci rozwo-
jowych, jak i uwarunkowan krajowych. W przypadku Polski za cel przyjeto 7% UR
w systemie ekologicznym do 2030 r. (27, 34, 40). Dla UE, w tym Polski, przyjete
cele strategiczne uznaje si¢ za bardzo ambitne (35).
W podrozdziale tym przedstawiono dotychczasowe tendencje zachodzace
w rolnictwie ekologicznym w Polsce, opierajac si¢ na gtéwnych wyznacznikach
korespondujgcych z celami strategicznymi UE. Byty to tendencje?:
e obrazujace liczbe ekologicznych producentéw ogoédtem, w tym producentdw
rolnych (w trakcie i po okresie konwersji na ten system gospodarowania)
z uwzglednieniem aspektu regionalnego;

2Wigcej w Zielinski i in., 2022 (40).
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e przedstawiajace powierzchnie ekologicznych UR (w trakcie i po okresie kon-
wersji na ten system produkcji) z uwzglednieniem aspektu regionalnego;
e opisujace strukture obszarowa gospodarstw ekologicznych.

Rysunek 1 prezentuje liczbe producentéw ekologicznych® w poszczegdlnych
latach. Ilustracja ta wskazuje na rozwdj tego segmentu rynku rolnego pod wzgledem
liczby 0s6b zaangazowanych w prowadzenie dziatalno$ci ekologicznej, niemniej nie
jest to okres jednorodny. Pierwsze kilkanascie lat (2004—2013) to czas rozwoju pod
wzgledem liczby producentdw ekologicznych (wzrost ponad 7-krotny). Od 2014 .
ma miejsce jej spadek, przy czym ostatnie lata 2018-2020 wyréznily si¢ mniejsza

dynamika zmian w tym zakresie.
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Rys. 1. Liczba producentow ekologicznych — ogotem oraz rolnych® w latach 2004-2020

"Producenci uzytkujacy grunty rolne po konwersji oraz w trakcie przestawiania na system ekologiczny.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ITHARS, 20072022 (19) oraz Zielifiski i in., 2022 (40)

W 2020 r. ok. 20 tys. producentow ekologicznych prowadzito te dziatalnos¢ go-
spodarcza. W porownaniu z rokiem 2013, w ktérym odnotowano najwiecej produ-
centow ekologicznych, w ciagu kilku lat ich liczba zmniejszyta si¢ o jedng czwarta,
co oznacza wyrazng, negatywna tendencje. W populacji ekologicznych producentow
rolnych obecnie dominuja podmioty z certyfikatem produkcji ekologicznej (15,3 tys.,
tj. 84% ogotu gospodarstw ekologicznych, 2020 r.) (rys. 2).

W ich sktad wchodza: ekologiczni producenci rolni, producenci prowadzacy dziatalno$¢ w zakre-
sie przygotowania, importerzy produktow ekologicznych z panstw trzecich, producenci prowadzacy
dziatalno§¢ w zakresie wprowadzania produktow ekologicznych do obrotu, producenci prowadzacy
dziatalno$¢ w zakresie akwakultury, producenci prowadzacy dziatalno$¢ w zakresie zbioru ze stanu na-
turalnego, pszczelarze ekologiczni oraz dostawcy ekologicznego materialu siewnego i wegetatywnego
materialu rozmnozeniowego (19).
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Rys. 2. Liczba rolnikow ekologicznych — w trakcie i po okresie konwersji na system
ekologiczny — w latach 2004-2020
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS 2005-2022 (17), IJTHARS 2007-2022 (19)
oraz Zielinski i in., 2022 (40)

Dominujaca czgs¢ producentéw ekologicznych stanowia rolnicy (92%, 2020 r.).
Pozostate podmioty ekologiczne sg symboliczna czescia tej populacji, aczkolwiek
ich udziat w strukturze podmiotéw ekologicznych stopniowo wzrasta (od 1%
w 2004 . do 8% ogotu producentow ekologicznych w 2020 1.), co dowodzi stopniowej
dywersyfikacji podmiotowej (zwigkszania zakresu prowadzonej dziatalno$ci) w tym
segmencie rynku rolnego.

Zréznicowanie w zakresie liczby gospodarstw ekologicznych jest miedzy woje-
wodztwami wyrazne (rys. 3). Koncentracja przewazajacej czesci producentow eko-
logicznych ma miejsce w potudniowych i potudniowo-wschodnich wojewodztwach,
gdzie funkcjonuje ok. 40% podmiotéw ekologicznych.

3,0 2020 r. 2020 r.
16,1 21,4
2,2 I
4,8
3,8 6,0
04 1,0 3.1 0,4 0,7 0,7 1.6 0,7
4.0 354 1,6 25
uhsh.rg’mm- BB L hugs Bing Ohshugiwane prees usiugs Bing
& GecMames, Mirosolt, TomTom & GecMames, Micrasoft, TomTam

Rys. 3. Zréznicowanie w wojewodztwach udziatu % producentow ekologicznych (lewy)
i powierzchni ekologicznej (prawy) w 2020 r. (100% taczna warto$¢ w Polsce)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS 20052022 (17) oraz Zielinski i in., 2022 (40)
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Biorac pod uwage cele WPR oraz mozliwos$ci produkcyjne polskiego rolnictwa,
istotng kwestig jest powierzchnia przeznaczona na ekologiczny system gospodarowa-
nia (rys. 4). Tendencje dotyczace powierzchni ekologicznej odzwierciedlaja zmiany
zachodzace w liczebnosci podmiotéw ekologicznych (rys. 1). Ekologiczne uzytki
rolne koncentruja si¢ zasadniczo w dwoch regionach, tj. w wojewddztwach poinoc-
no-zachodnich oraz pétnocno-wschodnich, gdzie znajduje si¢ potlowa powierzchni
upraw ekologicznych (rys. 3).

D
— N~ © N
T 800000 S8 3§ o
= 0 - <) Noo 2 >
@ 700 000 B8 8 8 8 o 5 9 o B o
) =] © [N ©° ~ N~ © I
2 _ S A2 BR300 Qo & S © «
G 600000 52 gt by B 588 35 ¢ 5+ Su
2 g oe® @ B & n oot S v”o? mR ©og
N 500 000 5L o S B9 e, >
k) N =3 oy 3 2 2 Yo kE” g
o o) 0 <+ may 3} ® S ©
2 400000 e et [N B ¢
3 s ¢ & s
300000 8 g 15 B
c o © ~ ~ ":
5§ 200000 R5——gr— 3B y = 117,36x* — 4208,4x° + 44188x? — 90898x + 167745
N NN S"- 0 R?2=0,9736
(3] Cniaddd 1S ~ ’
2 100000 3 <,,
: LU | O [ |

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

M tacznie po konwersji oraz w trakcie po konwersji

Rys. 4. Powierzchnia ekologicznych UR (ha) w latach 2004-2020

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS 2005-2022 (17), ITHARS 2007-2022 (19)
oraz Zielinski i in., 2022 (40)

Przecietny potencjat produkcyjny gospodarstwa ekologicznego, mierzony po-
wierzchnig UR, sukcesywnie powieksza sie. W 2020 r. wynidst on 27 ha, czyli byt
ponad dwukrotnie wigkszy od $redniego gospodarstwa w Polsce (rys. 5). Taki rezultat
jest pochodng struktury obszarowej gospodarstw partycypujacych w ekologicznym
systemie produkcji. Mimo ze wigkszo$¢ gospodarstw ekologicznych ma powierzch-
ni¢ do 20 ha, to ich udziat maleje na rzecz podmiotow wiekszych (szczegolnie tych
o powierzchni 20-50 ha). Liczby te potwierdzaja, ze coraz czesciej wigksze gospo-
darstwa partycypuja w dziatania ekologiczne (rys. 6).
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Rys. 5. Srednia powierzchnia ekologicznych UR w gospodarstwie (ha) w latach 20042020
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS 2005-2022 (17), ITHARS 2007-2022 (19)
oraz Zielinski i in., 2022 (40)
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Rys. 6. Struktura (%) gospodarstw ekologicznych wedtug ich powierzchni (ha UR)
w latach 2004-2020
Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych ITHARS 20072022 (19)

Stan rolnictwa ekologicznego wspieranego w ramach WPR
w latach 2004-2021 z uwzglednieniem przyrodniczych warunkow
gospodarowania

W Polsce w latach 2004-2021 zdecydowana wigkszo$¢ ekologicznych UR objetych
byta wsparciem w ramach WPR UE. Ich udzial w ogéInej powierzchni ekologicznych
UR miescit si¢ w granicach od 74,7% (2017 r.) do 95,2% (2010 r.). W 2021 r. udziat
ten wyniost 78,3% (rys. 7).
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Rys. 7. Udziat % powierzchni ekologicznych UR wspieranych w ramach WPR UE w ogolnej
powierzchni ekologicznych UR w Polsce w latach 2004-2021

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ITHARS i ARIMR za 2004-2021

W analizowanym okresie wystapita duza zmienno$¢ tacznej powierzchni
ekologicznych UR objetych wsparciem. Wyrazne jej zwiekszenie miato miejsce
w latach 2004-2013. Nastgpnie do 2018 r. nastgpowalo jej zmniejszenie. Od 2019 r.
powierzchnia ta ponownie zaczeta wzrasta¢ i w 2021 r. wyniosta 430,4 tys. ha
(rys. 8). Trzeba podkresli¢, ze w badanych latach ten stan rzeczy to w duzej mierze
rezultat zmian w regulacjach publicznych w zakresie kryteriow uczestnictwa benefi-
cjentow, stawek ptatnosci oraz poziomu ich degresywnosci obowiazujacych w ramach
WPR 2014-2020 w porownaniu z WPR 2007-2013 i WPR 2004-2006.
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Rys. 8. Powierzchnia ekologicznych UR wspieranych w ramach WPR UE w latach 2004-2021
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych ARiIMR za 2004-2021

Na podstawie rysunku 9 nalezy stwierdzi¢, ze w latach 2019-2021 w zdecydowanie
najwickszym zakresie z dziatania rolnictwo ekologiczne korzystaty gospodarstwa
z gmin o przecietnym wskazniku WRPP zawartym w granicach 52-66,6 pkt.
W gminach tych powierzchnia wspartych ekologicznych UR wyniosta w granicach
215,1-240,6 tys. ha. W gminach o przecigtnym wskazniku WRPP wynoszacym co
najmniej 66,6 pkt uksztaltowata si¢ ona w granicach 95,5-108,4 tys. ha. Natomiast
w gminach o przecietnym wskazniku WRPP ponizej 52 pkt powierzchnia ta miescita
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sie w granicach 69,1-81,4 tys. ha. Warto doda¢, ze w dwoch wydzielonych grupach
gmin o wskazniku WRPP ponizej 66,6 pkt znajdowalo si¢ od 74,8% (201912021 r.)
do 74,9% (2020 r.) tacznej powierzchni ekologicznych UR objetych wsparciem
(rys. 9). Oznacza to, ze gospodarstwa z gmin, w ktoérych wystepuja gorsze warunki
naturalne obecnie w wigkszym stopniu angazuja si¢ w realizacje dziatania rolnictwo
ekologiczne.

250 - 2219 240,6
— gMiNy 0 Wskazniku WRPP ponizej 52 pkt
200
s JMiNY 0 Wskazniku WRPP <52,0-66,6 pkt
o 108.4 m— gMiNy 0 Wskazniku WRPP co najmniej 66,6 pkt
P 95,5 98,4
2 100
50 69,1 72,4 814
0
2019 2020 2021

Rys. 9. Powierzchnia ekologicznych UR wspieranych w ramach WPR UE w grupach gmin
wydzielonych ze wzgledu na posiadane warunki naturalne, wyrazone wskaznikiem WRPP
w latach 2019-2021

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych ARIMR za 2019-2021

5.0-35.0%
I co najmniej 35,0%

Rys. 10. Udzial % ekologicznych UR wspieranych w ramach WPR w ogolnej powierzchni UR
w ujeciu gmin w 2021 r.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ARIMR za 2021 r.
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Charakterystyka gospodarstw ekologicznych funkcjonujacych w réznych
warunkach gospodarowania na tle gospodarstw pozostalych w $wietle danych
Polskiego FADN za lata 2019-2021

Przeprowadzone badania mialy charakter poréwnawczy i dotyczyty oceny gospo-
darstw ekologicznych na tle gospodarstw pozostatych z punktu widzenia potencjatu
i organizacji produkcji, uzyskanych wynikow produkcyjnych, a takze ponoszonych
kosztow, osiaganych wynikéw ekonomicznych oraz mozliwos$ci rozwojowych. Ana-
liza poréwnawcza objeto gospodarstwa potozone w gminach, w ktérych przecietny
wskaznik WRPP byt mniejszy od 66,6 pkt oraz w tych, gdzie wskaznik ten wyniost
co najmniej 66,6 pkt na 120 pkt mozliwych do osiagniecia.

Potencjal i organizacja produkcji

Podstawowa cecha rolnictwa ekologicznego jest, na ogot, koniecznos¢ wigkszego
zaangazowania pracy ludzkiej, co w efekcie zazwyczaj prowadzi do odmiennej alokacji
czynnikow produkcji w poroéwnaniu z gospodarstwami z produkcja konwencjonalng
(36). Fakt ten zaobserwowano w analizowanych gospodarstwach ekologicznych
na tle gospodarstw pozostatych i niezaleznie od przyrodniczych warunkow go-
spodarowania. Zréznicowanie wystapito natomiast w przypadku powierzchni UR.
Gospodarstwa bedace punktem odniesienia posiadaty bowiem wigkszg powierzch-
ni¢ UR niz gospodarstwa ekologiczne w gminach o korzystniejszych warunkach
gospodarowania. Natomiast w przypadku gospodarstw z gorszymi warunkami do
gospodarowania sytuacja ta przedstawiala si¢ odmiennie. Poza tym, zwrocono takze
uwage na $rednig wartos¢ kapitatu w porownywanych grupach gospodarstw. Okazato
sie, ze wyposazenie kapitatowe gospodarstw ekologicznych byto na duzo nizszym
poziomie w poréwnaniu z gospodarstwami pozostatymi. W rezultacie prowadzito
to w gospodarstwach ekologicznych do nizszej relacji kapitatu do naktadéw pracy
i $wiadczyto o stosowaniu w nich bardziej pracochtonnych technik produke;ji (tab. 1).

Gospodarstwa ekologiczne charakteryzujg si¢ dwiema cechami (24). Funkcja
gospodarstw ekologicznych jest bowiem zarowno ochrona srodowiska przyrodni-
czego, jak i dostarczanie spoteczenstwu wysokiej jakosci produktéw rynkowych.
W tym kontekscie, jednym z podstawowych zatozen rolnictwa ekologicznego jest
utrzymanie zyznosci gleby bez konieczno$ci stosowania syntetycznych nawozow
mineralnych. Trzeba zaakcentowac, ze w tym systemie produkcji, aby osiagnac¢ dobry
stan gleb, pozadane jest prowadzenie chowu zwierzat, ktorego odpowiednia skala —
w potaczeniu z prawidtowo utozonym zmianowaniem z duzym udziatem roslin
strukturotworczych —jest w stanie wydatnie zwigksza¢ zawarto$¢ materii organicznej
i sktadnikow pokarmowych. Ustalono, ze w przypadku gospodarstw ekologicznych
wigkszy udzial gospodarstw z produkcja zwierzgcg wystapit w gorszych warunkach
gospodarowania. Warto jednak dodac, ze w gospodarstwach ekologicznych funk-
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cjonujacych w gorszych warunkach gospodarowania udzial jednostek z produkcja
zwierzeca byt mniejszy w poréwnaniu z ukladem odniesienia. Nieco wigkszy byt
on natomiast w gospodarstwach ekologicznych funkcjonujacych w korzystniejszych
warunkach gospodarowania. Niezaleznie od warunkéw gospodarowania, gospo-
darstwa ekologiczne z produkcja zwierzeca mialy zdecydowanie mniejsze poglo-
wie zwierzat gospodarskich w porownaniu z grupg gospodarstw poroéwnawczych.
Sytuacja ta miata miejsce szczegdlnie w przypadku wiekszego udziatu trwatych
uzytkow zielonych w strukturze UR (tab. 1).

Tabela 1
Potencjat i organizacja produkcji w gospodarstwach ekologicznych na tle gospodarstw
pozostatych funkcjonujacych w réznych warunkach gospodarowania w latach 2019-2021

Gospodarstwa z gmin o:
Zmienna wskazniku WRPP wskazniku WRPP
ponizej 66,6 pkt co najmniej 66,6 pkt
ekologiczne pozostate ekologiczne pozostale
Praca ogotem (AWU) 1,7 1,68 1,74 1,68
Praca najemna (FWU) 0,20 0,07 0,26 0,14
Powierzchnia UR (ha) 33,0 31,6 38,5 40,0
Udzial gruntéw dzierzawionych
w UR (%) 32,2 32,0 38,2 32,0
Srednia warto$¢ kapitatu (tys. zt) 608,6 8442 753,9 1013,9
Udzial gospodarstw 717 81,5 62.8 60,3
ze zwierzgtami (%)
Udziat GO w UR (%) 71,3 76,9 67,8 93,8
Udziat TUZ w UR (%) 27,6 22,2 28,8 6,0
Poglowie wyrazone w LU
w gospodarstwach z produkcja 15,3 27,3 13,9 22,0
Zwierzgea

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021
Efekty produkcyjne

W gospodarstwach ekologicznych w porownaniu z gospodarstwami porownawczy-
mi uzyskiwano mniejsze plony pszenicy oraz nizsza wydajnos¢ mleczng krow. Wigksze
roéznice na niekorzy$¢ gospodarstw ekologicznych wystapity w gorszych warunkach
naturalnych 1 wyniosty odpowiednio: 20,4 1 27,3%. Natomiast w gospodarstwach
z dogodniejszymi warunkami naturalnymi roznice byly nieco mniejsze i wyniosty
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odpowiednio: 17,4 120,8% (tab. 2). Podstawowymi przyczynami uzyskiwania przez
gospodarstwa ekologiczne gorszych efektéw produkcyjnych byto zwigzane z prowa-
dzeniem w nich produkcji wylacznie przy wykorzystywaniu naturalnych $rodkow
produkcji, ktore ograniczaly mozliwosci wzrostu wydajnosci. Niemniej jednak
kluczowym atutem produktéw ekologicznych na tle tych wytwarzanych w systemie
konwencjonalnym jest ich produkcja w $cistej harmonii ze §rodowiskiem przyrodni-
czym. Co wigcej, w Polsce ich produkcja prowadzona jest czesto na obszarach cen-
nych przyrodniczo i o zréznicowanej strukturze krajobrazu, co dodatkowo powinno
przektadad si¢ na lepsza ich jakos$¢ i wyzsze walory prozdrowotne (39). Warto réwniez
zaakcentowacd, ze uzyskiwane w gospodarstwach ekologicznych na ogdt mniejsze efek-
ty produkcyjne moga by¢ w petni rekompensowane przez wyzsze ceny otrzymywane
za certyfikowane produkty ekologiczne. W warunkach krajowych wymaga to jednak
dalszych szerokich dzialan na rzecz poprawy catoksztattu funkcjonowania systemu
i rynku produkcji ekologicznej, w tym szczeg6lnie w zakresie skupu i przetworstwa.
Wskazane jest rOwniez wzmacnianie dziatah uswiadamiajacych konsumentow o za-
letach zywnosci wytwarzanej z rolniczych produktéw ekologicznych i promowanie
profesjonalnie prowadzonych gospodarstw ekologicznych.

Tabela 2
Efekty produkcyjne gospodarstw ekologicznych na tle gospodarstw pozostatych
funkcjonujgcych w réznych warunkach naturalnych w latach 2019-2021

Gospodarstwa z gmin o:

Zmienna wska'z'ni.ku WRPP WSk?lZ'ni'kl:l WRPP
ponizej 66,6 pkt co najmniej 66,6 pkt
ekologiczne | pozostate |ekologiczne | pozostale
Plon pszenicy (dt-ha™) 42,5 53,4 51,7 62,6
Wydajnos¢ mleczna krow (kg-krowe™'-rok™") 4656 6400 5382 6796

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021
Koszty

Jednym z najwazniejszych elementéw rachunku ekonomicznego jest kalkulacja
kosztow ponoszonych w gospodarstwie rolnym (32, 41). Prowadzenie dziatalnosci
rolnej wigze si¢ z ponoszeniem réznego rodzaju kosztow, co sklania do ich opty-
malizacji ustalonej z punktu widzenia prowadzonej produkcji rolnej. Ich struktura
i poziom ro6znig si¢ w zaleznosci od m.in. typu rolniczego czy wielkosci ekonomicznej
gospodarstwa rolnego (30). Poza tym stanowia one podstawe do porownan réznych
grup gospodarstw roznigcych si¢ systemem gospodarowania. W tym zakresie System
Zbierania i Wykorzystywania Danych Rachunkowych z Gospodarstw Rolnych — Polski
FADN dostarcza cennych informacji z gospodarstw towarowych.
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Zgodnie z rachunkowo$cia rolng prowadzona w ramach systemu FADN do kate-
gorii kosztow ogodlem zaliczamy (29):

e koszty bezposrednie,

e koszty ogdlnogospodarcze,

e amortyzacje,

e koszty czynnikow zewnetrznych.

Podstawowe, wskazane powyzej kategorie kosztéw przedstawiono w tabeli 3.
Gospodarstwa ekologiczne porownano z gospodarstwami pozostatymi ze wzgledu na
poziom kosztow przypadajacych na jednostke powierzchni. Wskaznik ten informuje
o intensywnosci produkcji w rolnictwie. W gospodarstwach ekologicznych byt on
mniejszy o ponad 40%. Polozenie gospodarstw ustalone na podstawie wskaznika
WRPP nie wplywato znaczaco na ten wynik. Réznice w intensywnosci produkcji
gospodarstw ekologicznych i pozostatych byty pochodna podstawowych zasad
prowadzonej produkcji. W gospodarstwach ekologicznych w sposob zdecydowany
realizowano bowiem cele prosrodowiskowe (15, 21, 23, 31, 40).

Tabela 3
Srednie koszty (zt-ha') w gospodarstwach ekologicznych na tle gospodarstw pozostatych
funkcjonujacych w réznych warunkach gospodarowania w latach 2019-2021

Gospodarstwa z gmin o:
wskazniku WRPP wskazniku WRPP
Zmienna ponizej 66,6 pkt co najmniej 66,6 pkt
ekologiczne | pozostale | ekologiczne | pozostate
Koszty ogdtem (zt-ha™'), w tym: 3201 5788 3380 5692
zuzycie koszty bezposrednie 1199 3179 1118 3032
posrednie | koszty ogdlnogospodarcze 934 1268 915 1263
amortyzacja 739 1 056 903 987
koszty czynnikow zewngtrznych 329 285 444 410

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021

Podstawowa sktadowa kosztéw ogotem sg koszty bezposrednie. Zgodnie z defi-
nicjg sa to koszty, ktére mozna bez watpliwosci zaliczy¢ do okreslonej dziatalnosci
produkcyjne;j. Ich wielko$¢ ma proporcjonalny zwiazek ze skala produkcji. Maja one
takze bezposredni wptyw na wielkos$¢ i warto$¢ produkcji z gospodarstwa rolnego
(16, 32). Ta kategoria obejmuje koszty bezposrednio powiazane z produkcja roslinng
(W tym: nasiona i sadzonki, nawozy, $srodki ochrony ro$lin, pozostale koszty bezpo-
srednie produkcji roslinnej) oraz z produkcjg zwierzeca (pasza dla zwierzat zywionych
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systemem wypasowym i dla zwierzat ziarnozernych, inne koszty bezposrednie pro-
dukcji zwierzecej, w tym koszty inseminacji zwierzat, ustug weterynaryjnych i lekow,
ubezpieczen produkcji zwierzecej), a takze koszty bezposrednie produkcji lesnej (29).

Srednio w gospodarstwach ekologicznych koszty bezposrednie okazaly si¢ nizsze
od ponoszonych w gospodarstwach pozostatych o ponad 60%. Poziom wskaznika
WRPP nie roznicowatl relacji miedzy badanymi grupami gospodarstw. W zwiazku
Z nizsza intensywnoscia produkcji rolnej w gospodarstwach ekologicznych, koszty
bezposrednio zwigzane z ta produkcja ksztattowatly si¢ na przecietnym poziomie
ok. 1,1 tys. zt-ha™!, w porownaniu z ponad 3 tys. zt-ha™! w pozostatych gospodarstwach.
W strukturze kosztow ogdtem koszty bezposrednie w gospodarstwach ekologicznych
stanowily ok. 33-37% (rys. 11).

koszty bezposrednie koszty ogdinogospodarcze

B amortyzacja B koszty czynnikow zewnetrznych

POZOSTALE 53 22

WSKAZNIK
WRPP=66,6

EKOLOGICZNE 33 27

POZOSTALE 55 22

WSKAZNIK
WRPP<66,6

EKOLOGICZNE 37 29

funkcjonujacych w réznych warunkach gospodarowania (przyjmujac za 100% koszty ogétem w zt-ha™')

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021

Kolejna kategorig kosztéw pod wzgledem udziatu sg koszty ogoélnogospodarcze.
Wynikaja one z funkcjonowania gospodarstwa i nie mozna ich przypisa¢ poszcze-
g6lnym dziatom produkcyjnym prowadzonym w gospodarstwie (16). Nalezg do nich
koszty utrzymania maszyn i budynkow, energii, pracy wykonanej w ramach ustug
oraz wynajmu (zaangazowania) maszyn, a takze pozostate koszty gospodarcze (woda,
ubezpieczenia bez ubezpieczen budynkow i wypadkow przy pracy, odpowiedzialno-
$ci cywilnej) oraz inne koszty ogdlnogospodarcze powstate w ramach dziatalnosci
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operacyjnej gospodarstwa rolnego (np. oplaty za prowadzenie ksiggowosci, optaty
telefoniczne) (29).

Przeprowadzone badania wskazaly, ze koszty og6lnogospodarcze w gospodar-
stwach ekologicznych byty nizsze w poréwnaniu z pozostalymi. Wartosci byty nizsze
0 26% w przypadku podmiotéw zlokalizowanych na terenach o gorszych warunkach
gospodarowania i 0 28% w przypadku gospodarstw funkcjonujacych na korzystniej-
szych terenach.

Odrebng kategorig kosztow, ktore nie sg wydatkiem, jest amortyzacja. Obejmuje
ona $rodki trwate wiasne, ktére wycenione sg wedtug wartosci odtworzeniowej.
Amortyzacja dotyczy plantacji wieloletnich, budynkéw 1 wyposazenia trwatego,
urzadzen melioracyjnych, a takze maszyn i narzedzi (29)*.

Dla petlnego rachunku kosztéw ogoétem w odniesieniu do powierzchni UR
w tabeli 3 uwzgledniono takze amortyzacje. Jej poziom odzwierciedla bezposrednio
warto$¢ zuzytego majatku w danym roku, a posrednio obrazuje zasoby majatku
trwatego, ktore podlegajg nadal amortyzacji. Warto$¢ amortyzacji w gospodarstwach
ekologicznych byla nizsza niz w pozostalych, szczegélnie byto to widoczne w od-
niesieniu do podmiotéw gospodarujacych na obszarach o trudniejszych warunkach
gospodarowania. Dane te $wiadczg roOwniez o réznicy w wyposazeniu w majatek
trwaly miedzy badanymi grupami gospodarstw.

Zgodnie z rachunkiem ekonomicznym prowadzonym wedtug zasad rachunkowosci
rolnej, ostatnig kategori¢ kosztow stanowig koszty czynnikéw zewnetrznych. W tej
kategorii uwzgledniane sg koszty zaangazowania obcych czynnikéw wytworczych
(pracy, ziemi i kapitatu) w procesie produkcyjnym, do ktorych zaliczaja si¢: wyna-
grodzenia za prace, czynsze i odsetki. Wynagrodzenia za prac¢ uwzgledniajg takze
ubezpieczenia spoteczne pracownikow najemnych. Czynsze dotycza dodzierzawione;j
ziemi, budynkow i kosztow optat dzierzawnych. Natomiast kategoria odsetki obej-
muje zarowno odsetki, jak i oplaty finansowe ptacone za kredyty zaciggnigte w celu
zakupu ziemi, budynkoéw, maszyn i wyposazenia, zwierzat oraz materialow, a takze
odsetki i oplaty finansowe za zobowigzania (29).

Ze wzgledu na wielko$¢ kosztow czynnikdéw zewnetrznych wyzszymi wartosciami
wyrézniaty sie gospodarstwa ekologiczne w porownaniu z pozostatymi jednostkami,
szczegoblnie te, ktore gospodarowaty w lepszych warunkach produkcyjnych. Wartosci
te znalazty wyraz takze w strukturze kosztoéw ogotem (rys. 11). Uzasadnieniem otrzy-
manych wynikéw sg m.in. wyzsze naktady pracy w gospodarstwach ekologicznych
1 czgsta praktyka najmu sity robocze;j.

4Zgodnie z zasadami rachunkowos$ci amortyzacja nie jest obliczana dla ziemi, lasow, kwot i limitow
produkcyjnych oraz aktywow obrotowych.
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Sytuacja ekonomiczna

Sytuacja ekonomiczna gospodarstw rolnych oceniana jest najczesciej przez pry-
zmat gtownych kategorii wynikowych, do ktorych naleza wartos¢ produkcji ogdtem
oraz dochod z gospodarstwa rolnego.

Wartos¢ produkcji ogotem odzwierciedla wartos¢ produkcji roslinnej, zwierzgcej
i pozostatej®. Kategoria ta uwzglednia warto$¢ sprzedazy, przekazania do gospodar-
stwa domowego, zuzycie na potrzeby gospodarstwa rolnego, roznice stanu zapasow
oraz réznice¢ wartosci zwierzat wynikajacg ze zmiany cen. Natomiast nie obejmuje
wartosci zakupionych zwierzat (29).

Odnoszac wartos¢ produkceji ogdétem do uzytkowanego areatu, ocenia si¢ produk-
tywno$¢ ziemi. Natomiast w odniesieniu do nakladow pracy odzwierciedla ona wy-
dajno$¢ zaangazowanego czynnika ludzkiego (18, 41). Te dwa podstawowe wskazniki
umozliwiajg poréwnywanie sytuacji produkcyjnej gospodarstw rolnych.

Wyniki dotyczace produktywnos$ci ziemi i wydajnos$ci pracy przedstawiono
w tabeli 4. Dane te wskazuja, ze gospodarstwa ekologiczne wyrdzniajg si¢ nizsza
produktywnoscig ziemi w poréwnaniu z jednostkami pozostalymi. W przypadku go-
spodarstw ekologicznych gospodarujacych w gorszych warunkach réznica ta wyniosta
55%. Natomiast w gospodarstwach ekologicznych zlokalizowanych na terenach ko-
rzystniejszych byta nieznacznie mniejsza i wyniosta 43%. Wskazuje to, ze w pewnym
zakresie gorsze uwarunkowania produkcyjne pogtebiaja roznice w produktywnosci
ziemi migdzy analizowanymi systemami gospodarowania. Podobnie przedstawia si¢
sytuacja w przypadku wydajnosci pracy. Gospodarstwa ekologiczne gospodarujace
na terenach o nizszym wskazniku WRPP uzyskaly nizsza o 52% wydajno$¢ pracy.
Natomiast na terenach o wyzszym poziomie tego wskaznika ich dystans pod tym
wzgledem ksztattowat si¢ na poziomie 47% w relacji do gospodarstw pozostatych.
Wyniki dla réznych systemow gospodarowania wskazuja, ze bardziej korzystne
warunki gospodarowania przekladaja si¢ na wyzsze efekty w zakresie wydajnosci
pracy zarowno w przypadku gospodarstw ekologicznych, jak i pozostatych. Trzeba
podkresli¢, ze dystans gospodarstw ekologicznych w poréwnaniu z jednostkami
zorganizowanymi wedlug zasad innych systemow gospodarowania byt wigkszy
w przypadku podmiotow gospodarujgcych na terenach o nizszym wskazniku WRPP.

Finalng kategoriag wynikowa jest dochod z gospodarstwa rolnego. Stanowi on opfate
za zaangazowanie wilasnych czynnikow wytworczych do dziatalnosci operacyjnej
gospodarstwa rolnego oraz optate¢ za ryzyko podejmowane przez prowadzacego je
w roku obrachunkowym. Dochéd ten obliczany jest przez dodanie do wartosci dodane;j

SDo kategorii produkcji pozostatej naleza: czynsz za wydzierzawiong ziemi¢ w stanie gotowym do
siewu, przychody z okazjonalnego przekazania powierzchni paszowej, produkty z lasu, $wiadczenie
ustug, wynajem sprzetu, odsetki od aktywow obrotowych niezbednych do biezacego funkcjonowania
gospodarstwa rolnego, przychody z agroturystyki, przychody dotyczace wczesniejszych lat obrachun-
kowych, pozostate produkty i przychody (29).
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netto salda doptat i podatkéw dotyczacych inwestycji oraz odjecie kosztu czynnikdw
zewnetrznych (29). Relacja dochodu do naktadow czynnika produkcji wskazuje na
dochodowo$¢ ziemi, pracy czy tez kapitatu.

Podobnie jak w przypadku produktywnosci ziemi takze w zakresie jej dochodo-
wosci wyzszymi warto§ciami wyrozniajg si¢ gospodarstwa pozostate (tab. 4). Gospo-
darstwa ekologiczne osiggajg znaczgco nizsze wyniki ekonomiczne w przeliczeniu na
1 ha UR. Wyniki gospodarstw ekologicznych sg nizsze o prawie 20% w przypadku
podmiotéw gospodarujgcych w bardziej korzystnych warunkach oraz o 30% w go-
spodarstwach funkcjonujacych na terenach wyrdzniajacych si¢ nizsza waloryzacja
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. R6znice miedzy analizowanymi gospodarstwami
poglebiaja sie, jesli pod uwage wezmiemy dochodowo$¢ ziemi bez uwzglednienia
transferéw w formie doptat do dziatalno$ci operacyjnej. Gospodarstwa ekologiczne
uzyskiwaty o prawie 50% nizsze wartosci tego wskaznika na terenach o wyzszym
wskazniku WRPP oraz o ponad 80% nizsze na terenach o gorszym wskazniku wa-
loryzacji. Wyniki te dowodza znaczenia uwarunkowan naturalnych w dysproporcji
jednostkowych efektow ekonomicznych producentéw ekologicznych wobec pozosta-
tych. Uwzgledniajac dochodowos$¢ ziemi, zaréwno z warto$cig doptat do dziatalnosci
operacyjnej, jak i przy ich pominig¢ciu, mozna uznaé, ze doplaty te w znacznym stopniu
niweluja relatywne réznice dochodowe miedzy ekologicznym a konwencjonalnym
systemem gospodarowania.

Tabela 4
Wyniki produkcyjno-ekonomiczne gospodarstw ekologicznych na tle gospodarstw
pozostatych funkcjonujacych w réznych warunkach gospodarowania w latach 2019-2021

Gospodarstwa z gmin o:
Zmienna wskazniku WRPP wskazniku WRPP
ponizej 66,6 pkt co najmniej 66,6 pkt
ekologiczne | pozostale | ekologiczne | pozostate

Produktywnos¢ ziemi (zt-ha™) 3367 7400 4320 7 630
Wydajno$¢ pracy (tys. zt AWU™) 66,6 139,2 95,6 181,7
Dochéd z gospodarstwa rolnego (zt-ha™) 2132 3060 2 601 3207
Dochéd z gospodarstwa rolnego (zt-ha™)

1 kwartyl 909 - 549 -

2 kwartyl 1626 - 2027 -

3 kwartyl 2302 - 3323 -

4 kwartyl 5165 - 7 690 -
Dochod.z gospodar%twa rolnego bez doptat 11 588 965 1901
operacyjnych (zt-ha™)

Dochdd z gospodarstwa rolnego na
jednostke pracy wlasnej (tys. ztFWU™) 48,2 60,1 67,7 83,3

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021
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Ze wzgledu na poziom dochodowosci ziemi w gospodarstwach ekologicznych
zlokalizowanych na réznych obszarach wystepuje wyrazne zréznicowanie migdzy
nimi. W ujeciu kwartylowym warto$¢ dochodowosci ziemi w gospodarstwach eko-
logicznych wskazuje, ze w ramach kolejnych kwartyli narasta roznica w poziomie
dochodowosci ziemi miedzy gospodarstwami gospodarujacymi na terenach mniej
wobec tych bardziej korzystnych dla prowadzenia produkcji rolnej. Wyjatek stanowig
gospodarstwa pierwszego kwartyla funkcjonujgce na terenach o nizszym wskazniku
WRPP, ktore wykazuja lepsze wyniki ekonomiczne w przeliczeniu na ha w poréw-
naniu z gospodarstwami ekologicznymi funkcjonujacymi na obszarach o wyzszym
wskazniku WRPP (0 66%).

Biorac pod uwage dochodowos¢ pracy wihasnej (FWU), gospodarstwa ekologiczne
ustepuja miejsca gospodarstwom bgdacym punktem odniesienia. W tym przypadku
warunki gospodarowania nie maja istotnego znaczenia. Zaréwno gospodarstwa
ekologiczne funkcjonujace na gorszych, jak i lepszych terenach pod wzgledem pro-
dukcyjnym uzyskiwaly wyniki o ok. 20% nizsze w poréwnaniu z gospodarstwami
pozostatymi.

Reasumujac, mozna stwierdzié, ze przedstawione wyniki ekonomiczne potwier-
dzaja gorsza sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstw ekologicznych w poroéwnaniu
z podmiotami pozostatymi. Swiadcza o tym zaréwno nizsze wyniki produktywnosci
i dochodowosci ziemi, jak 1 wskazniki wydajnosci i dochodowosci pracy. W znacznym
zakresie dystans ekonomiczny migdzy gospodarstwami ekologicznymi a pozostatymi
poglebia sie na terenach o gorszych warunkach gospodarowania. Warunki gospodaro-
wania zatem w sposob widoczny wptywajg na poziom wskaznikow ekonomicznych
pomigdzy gospodarstwami ekologicznymi i pozostatymi.

Mozliwos$ci rozwojowe

Jak juz wskazano, gospodarstwa ekologiczne na tle gospodarstw porownawczych
cechowaly si¢ mniejszym dochodem z produkcji rolniczej. Szczegolnie wyraznie byto
to widoczne w odniesieniu do jednostek funkcjonujgcych w gorszych warunkach na-
turalnych. Dysponowaty one zatem mniejszymi potencjalnymi srodkami finansowymi
stuzagcymi im do realizacji inwestycji w majatek trwaty, ktore w rolnictwie odgrywaja
istotne znaczenie z punktu widzenia mozliwosci poprawy konkurencyjnosci. Gospo-
darstwa ekologiczne z terenow o gorszych warunkach naturalnych widziaty jednak
realne szanse dalszego trwania i rozwoju, czego wyrazem byla ich dodatnia stopa
reprodukcji majatku trwatego. Oznacza to, ze w gospodarstwach tych skala inwesty-
¢ji na zakup ziemi, nowych maszyn i urzadzen, czy tez w budowg lub modernizacje
budynkow inwentarskich byta na tyle duza, ze przyczyniata si¢ do wzrostu wartosci
posiadanego majatku trwatego. Co wigcej, w ich przypadku skala inwestycji byta
nawet wigksza niz w gospodarstwach porownawczych. Cechg wspolng obydwu grup
gospodarstw funkcjonujacych w gorszych warunkach naturalnych bylo niewielkie
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zaangazowanie kapitatu obcego w dziatalnos¢ inwestycyjng. W odmiennej sytuacji
znalazly si¢ natomiast gospodarstwa ekologiczne funkcjonujace w dogodniejszych
warunkach naturalnych. Gospodarstwa te, mimo lepszej sytuacji ekonomicznej niz
analogiczne gospodarstwa z terendw o gorszych warunkach, nie podejmowaly na-
wet inwestycji odtworzeniowych, ktére zapewniatyby im co najmniej zachowanie
biezacej wartosci majatku trwatego. W rezultacie cechowata je deprecjacja wartosci
majatku trwatego. Nie nalezy wykluczy¢, ze gospodarstwa zrealizowaty te niezbgdne
inwestycje w majatek trwaty we wczesniejszym okresie czasu. Obecnie natomiast
nie widziaty potrzeby ponoszenia nowych wydatkéw w tym zakresie i skupiaty si¢
na splacie wczesniej zaciggnietych kredytow. Trzeba jednak doda¢, ze pod wzgledem
stopy reprodukcji majatku trwatego gospodarstwa ekologiczne na tle gospodarstw
porownawczych z terenéw o dogodniejszych warunkach naturalnych byty w zdecy-
dowanie gorszej sytuacji (tab. 5).

Tabela 5
Mozliwosci rozwojowe gospodarstw ekologicznych na tle gospodarstw pozostatych
funkcjonujacych w réznych warunkach naturalnych w latach 2019-2021

Gospodarstwa z gmin o:

Zmienna wskazniku WRPP wskazniku WRPP
ponizej 66,6 pkt co najmniej 66,6 pkt
ekologiczne | pozostale | ekologiczne | pozostate
Stopa reprodukcji majatku trwatego (%) 0,7 0,1 -0,9 0,6
Udziat kapitatu obcego w tacznej wartosci
kapitatu (%) 65 52 8,0 7.0

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021
Podsumowanie

Negatywne zmiany w $rodowisku przyrodniczym cze¢sto sg powodowane przez
rolnictwo, co sktania KE do zdecydowanych w nim dzialan. Maja one sprawic, zeby
rolnictwo UE spemiato pozarynkowe kryteria pozytywnej oceny stawiane przez
spoteczenstwo, w tym dotyczace utrzymania w jak najlepszym stanie uzytkowanych
zasobow naturalnych. Wdrazanie dobrze i starannie zaprojektowanych norm, regulacji,
zasad oraz bodzcow finansowych jest zatem niezbedne dla skutecznego uznawania
i respektowania przez rolnikow wartosci 1 wzorow zachowan zgodnych z celami
calego spoteczenstwa. W tym kontekscie fundamentalne znaczenie odgrywa system
rolnictwa ekologicznego. Jego mysla przewodnig jest wdrazanie w rolnictwie celu
poprawy stanu srodowiska przyrodniczego poprzez wymog stosowania niskonaktado-
wych i proekologicznych praktyk stuzacych ochronie gleb, wod, powietrza i klimatu.
Nalezy podkresli¢, ze w UE rolnicy, stosujac ten system produkcji, maja mozliwos¢



Charakterystyka gospodarstw ekologicznych funkcjonujgcych w roznych warunkach... 137

otrzymywania rekompensaty finansowej za wzrost kosztow i utrate dochodéw wy-
nikajacych z ekstensyfikacji produkcji w formie doptat ekologicznych oraz premii
cenowej poprzez sprzedaz spoteczenstwu certyfikowanych produktow ekologicznych.

Pierwszym celem opracowania bylo ustalenie stanu rolnictwa ekologicznego
w Polsce w latach 2004-2020, w tym wspartego w ramach WPR UE w latach
2004-2021. Okazato sie, ze dynamiczny wzrost liczby producentow i powierzchni
ekologicznych UR odnotowano w latach 2004-2013 r. Po 2013 . liczba producentow
i powierzchnia ekologicznych UR ulegta spadkowi. Z kolei od 2018 r. nastapit okres
stopniowej ich stabilizacji, a nawet wzrostu w latach 2020-2021. W analizowanym
okresie waznych przyczyn zmian liczby producentdw oraz powierzchni ekologicz-
nych UR nalezy szuka¢ w zmianach regulacji publicznych dotyczacych kryteriow
uczestnictwa beneficjentow w dziataniach, a takze stawek ptatnosci oraz poziomu ich
degresywnosci obowiazujacych w dziataniu rolnictwo ekologiczne w ramach korygo-
wanych co kilka lat kolejnych WPR UE. Nalezy podkresli¢, ze obecnie zdecydowanie
bardziej intensywny rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce wystepuje na obszarach
o gorszych naturalnych warunkach gospodarowania mierzonych wskaznikiem WRPP.
Jest to na pewno korzystne zjawisko, z uwagi na konieczno$¢ podejmowania na tych
obszarach dodatkowych dziatan zaradczych w odniesieniu do ochrony gleb, gdzie
zazwyczaj wystepuje mata naturalna zawarto$¢ materii organicznej, a skutki erozji
i w konsekwencji utraty wegla organicznego sa nad wyraz szybko widoczne. Poza tym
obszary o gorszych naturalnych warunkach maja czesto duza cenno$¢ przyrodnicza
i walory krajobrazowe dla spoteczenstwa, co jest niewatpliwie ich duzym atutem
z punktu widzenia dalszego rozwoju rolnictwa ekologicznego. Warto réwniez dodac,
ze na obszarach tych nierzadko funkcjonuja gospodarstwa cechujace si¢ ekstensywna
organizacja produkcji rolniczej, co jest podyktowane trudnymi naturalnymi warunkami
gospodarowania i w rezultacie ten stan rzeczy sktania ich do szukania dodatkowych
szans poprawy swojej sytuacji ekonomicznej, w tym poprzez uczestniczenie w dzia-
faniu rolnictwo ekologiczne w ramach WPR UE. Pozadane jest, aby na obszarach
posiadajacych gorsze warunki naturalne pielegnowaniu srodowiska przyrodniczego
W zamian za otrzymywane ptatnosci ekologiczne towarzyszyta rowniez faktyczna
produkcja ekologicznych produktow rolniczych dopasowanych do potrzeb konsu-
mentow i rozwoju rynku zywnosci ekologiczne;j.

Drugim celem opracowania byta ocena potencjatu produkcyjnego, sytuacji or-
ganizacyjnej, produkcyjnej, ekonomicznej i mozliwosci rozwoju gospodarstw eko-
logicznych na tle gospodarstw pozostalych, funkcjonujacych w réznych warunkach
gospodarowania na podstawie danych Polskiego FADN za lata 2019-2021. Ustalono,
ze gospodarstwa ekologiczne na tle gospodarstw bedacych punktem odniesienia
cechowaly sig:

e wigkszymi ponoszonymi naktadami pracy ogotem, z wickszym udzialem pracy
najemne;j, a takze mniejsza $rednig warto$cig kapitalu i w rezultacie nizszym
technicznym uzbrojeniem pracy, co wskazuje, ze gospodarstwa te byly gorzej
wyposazone w m.in. maszyny, urzadzenia rolnicze i budynki inwentarskie;
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e mniejszym plonem pszenicy oraz wydajnoscig mleczng krow. Przy czym wick-
sze roznice na ich niekorzy$¢ wystapity w gospodarstwach funkcjonujacych
w gorszych warunkach naturalnych;

e mniejszg intensywnoscig prowadzonej produkcji rolniczej ustalong nizszym
poziomem ponoszonych kosztow ogétem w przeliczeniu na 1 ha UR. Ta sama
sytuacja wystapita w przypadku kosztow bezposrednich, ogdlnogospodarczych
i amortyzacji. Tylko w przypadku kosztow czynnikéw zewnetrznych sytuacja
ta byta odmienna, co w duzym stopniu miato zwigzek z ponoszonymi w go-
spodarstwach ekologicznych wyzszymi kosztami zwigzanymi z donajmem
pracy ludzkie;j;

e mniejszg produktywnosciag ziemi i pracy. W przypadku gospodarstw ekolo-
gicznych gospodarujacych w gorszych warunkach naturalnych réznice te byly
wigksze, natomiast w gospodarstwach ekologicznych zlokalizowanych na
terenach o korzystniejszych warunkach nieco mniejsze. Wyniki te wskazuja,
ze korzystniejsze warunki gospodarowania sg w stanie w pewnym stopniu
niwelowac wskazane réznice w produktywnos$ci ziemi i pracy pomiedzy go-
spodarstwami ekologicznymi i pozostatymi;

e gorszg sytuacjg ekonomiczng ustalong dochodem, w tym oczyszczonym
z doptat operacyjnych w przeliczeniu na 1 ha UR i 1 FWU. Ustalono, Ze r6z-
nice w dochodzie na niekorzy$¢ gospodarstw ekologicznych poglebiaty sie po
oczyszczeniu ich z doptat operacyjnych oraz w przypadku funkcjonowania
tych gospodarstw w gorszych warunkach gospodarowania. Wyniki te dowodza
znaczenia lepszych uwarunkowan naturalnych oraz ptatnosci operacyjnych,
w tym ptatnosci ekologicznych w ograniczaniu dysproporcji uzyskiwanych
efektow ekonomicznych gospodarstw ekologicznych wobec pozostatych;

e zrdznicowang stopg reprodukcji majatku trwatego. Gospodarstwa ekologiczne
funkcjonujace w gorszych warunkach gospodarowania podejmowaty si¢ in-
westycji rozwojowych, a ich skala byta nawet wieksza niz w gospodarstwach
pozostatych. W odmiennej sytuacji byty gospodarstwa ekologiczne funkcjonu-
jace w korzystniejszych warunkach, gdyz nie podejmowaty nowych inwestycji,
ktore zapewniatyby im co najmniej zachowanie posiadanego stanu wartosci
aktywow trwatych.

Konkludujac, aby rolnictwo w UE, w tym w Polsce, byto w stanie zwigkszac
udziat ekologicznych UR w UR ogotem do 2030 1., w pierwszej kolejnosci niezbedne
jest zagwarantowanie gospodarstwom ekologicznym satysfakcjonujacego wsparcia
finansowego dochodow z dziatalnosci rolniczej, ktore sktanialoby je do utrzymania
wysokich standardow w zakresie ochrony $rodowiska przyrodniczego w jeszcze
szerszym niz dotychczas zakresie. Z calg pewnos$cig osiagnigcie tego stanu rzeczy
pozwalatoby spoleczenstwu w przysztoséci osiagnac lepszy stan zasobow naturalnych.
Réwnoczesnie nalezy unikng¢ wystapienia sytuacji obnizenia produkcji zywnosci
w UE, rowniez w Polsce. Celem podstawowym rolnictwa jest bowiem zapewnienie
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bezpieczenstwa zywnosciowego oraz mozliwosci eksportu produktéw rolno-spozyw-
czych. Nalezy jednak zaakcentowaé, ze w Polsce moga wspotistnie¢ rozne systemy
gospodarowania w rolnictwie, w tym jest istotne miejsce dla rolnictwa ekologicznego.
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by¢ zamieszczane rowniez prace autoréw spoza IUNG-PIB, ktére merytorycznie mieszcza si¢
w tematyce zadan programu wieloletniego. Publikowane sa prace problemowe, glownie majace
charakter przegladowy, z podkre$leniem znaczenia omawianych zagadnien dla rolnictwa
polskiego.

Wydruk tekstu do recenzji:
czcionka 12 p., z odstepem 1,5-wierszowym.

Przygotowanie do druku:
— tekst i tabele w programie Word,
— czcionka — Times New Roman
— uktad pracy: stowa kluczowe, wstep, wyniki i dyskusja badz omdwienie wynikow, podsu-
mowanie lub wnioski, literatura, dane kontaktowe, nr ORCID
tekst
— czcionka — 11 p. (spis pozycji literatury — 9 p.)
— wcigcie akapitowe — 0,5 cm
tabele
— podziat na wiersze i kolumny (z funkcji tworzenia tabel)
— szeroko$¢ doktadnie 13 cm (tabele w pionie) lub 19 cm (tabele w poziomie)
— czcionka 9 p., pojedyncze odstgpy miedzywierszowe
— pod tabela przypis ze wskazaniem zrodta danych (autorstwa)
rysunki/fotografie
— czarno-biate/kolorowe (mozliwie duza rozdzielczosc)
— wykresy w programie Word lub Excel
— wymiary w zakresie 13 cm X 19 cm
— w podpisach czcionka 9 p.
— na no$niku lub w oddzielnych plikach
— pod rysunkiem przypis ze wskazaniem zrodta danych (autorstwa)
jednostki miary
— system SI
— jednostki zapisywa¢ potegowo (np. t-ha™')
literatura
— spis literatury na koncu pracy w ukladzie alfabetycznym wg nazwisk autorow,
w kolejnosci: nazwisko (pismo rozstrzelone), pierwsza litera imienia, tytut pracy, miejsce
publikacji: tytul wydawnictwa (wg ogolnie przyjetych skrotow tytutdow czasopism), rok,
numer (pismo pogrubione), strony,
— cytowanie w teksécie — jako numer pozycji ze spisu literatury (w nawiasach okraglych) lub
dodatkowo z nazwiskiem autora (pismo rozstrzelone).

Prace¢ do recenzji nalezy ztozy¢ w 1 egzemplarzu. Po recenzji oryginalny egzemplarz recen-
zowany ztozyé/przesta¢ do Redakcji, a ostateczng wersje pracy, uwzgledniajgca uwagi recenzenta
i redaktora, przesta¢ e-mailem.

Dane kontaktowe:

mgr Ewa Decka-Cywinska

Dziat Upowszechniania i Wydawnictw IUNG-PIB
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

e-mail: edecka@iung.pulawy.pl
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